
費
用
便
益
分
析
は
土
木
構
造
物
の
特
性
を

踏
ま
え
て
適
用
す
べ
き

─
緊
迫
し
た
国
家
財
政
を
背
景
と
し
て
公
共
事

業
が
削
減
さ
れ
て
い
ま
す
。そ
の
判
断
基
準
と
さ
れ

て
い
る
費
用
便
益
分
析
の
適
用
方
法
に
つ
い
て
、ど
の

よ
う
に
お
考
え
で
す
か
。

金
井

─
ま
ず
、費
用
便
益
分
析
は
事
業
の
妥
当
性

や
優
先
順
位
を
評
価
す
る
た
め
の
ツ
ー
ル
に
過
ぎ
な
い

こ
と
を
理
解
し
て
お
い
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。そ
し

て
、公
共
事
業
に
お
い
て
投
資
し
た
費
用
と
そ
の
効
果

の
関
係
を
費
用
便
益
比（
Ｂ
／
Ｃ
（
注
１
））で
評
価
す
る
場

合
、時
間
の
概
念
を
考
慮
す
る
こ
と
が
重
要
で
す
。つ

ま
り
、土
木
構
造
物
を
つ
く
る
に
は
5
～
10
年
か
か

り
、供
用
期
間
は
1
0
0
年
以
上
で
す
か
ら
、こ
の
間

の
貨
幣
価
値
の
変
化
を
評
価
し
な
く
て
は
な
ら
な
い

の
で
す
。将
来
の
キ
ャ
ッ
シ
ュフ
ロ
ー
（
注
２
）は
、割
引
率

（
注
３
）と
い
う

神
に
し
か
真
値
が
わ
か
ら
な
い
係
数
を
用
い
て
、現
在

価
値
に
換
算
し
て
評
価
し
ま
す
。そ
の
た
め
、費
用
便

益
分
析
が
適
用
で
き
る
最
長
有
効
期
間
は
せ
い
ぜ
い

20
～
25
年
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。

　

こ
の
よ
う
な
土
木
構
造
物
を
主
と
す
る
公
共
事

業
の
特
性
と
分
析
手
法
の
適
用
限
界
を
、政
治
家

も
、彼
ら
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
フ
ァ
イ
ナ
ン
シ
ャ
ル
ア
ド
バ

イ
ザ
ー
も
理
解
で
き
て
い
ま
せ
ん
。そ
の
結
果
、Ｂ
／

Ｃ
が
0
・
99
な
ら
実
施
し
な
い
、1
・
01
な
ら
実
施
す

る
と
い
う
よ
う
な
ナ
ン
セ
ン
ス
が
ま
か
り
通
る
の
で

す
。費
用
便
益
比
が
1
・
0
前
後
の
場
合
で
も
、必
要

な
ら
実
施
す
る
と
い
う
こ
と
が
な
ぜ
で
き
な
い
の
か
。

そ
れ
は
、哲
学
や
歴
史
観
に
基
づ
い
た
国
と
し
て
の
ビ

ジ
ョ
ン
が
な
い
か
ら
だ
と
思
い
ま
す
。未
来
を
見
据
え

た
明
確
な
国
家
像
と
、そ
の
実
現
に
必
要
な
公
共
事

業
に
関
す
る
議
論
が
抜
け
て
い
ま
す
。本
来
、こ
の
よ

う
な
議
論
に
は
土
木
技
術
者
こ
そ
が
参
加
す
べ
き

だ
と
思
い
ま
す
。な
ぜ
ほ
と
ん
ど
の
土
木
技
術
者
が

声
を
上
げ
な
い
の
か
、私
は
と
て
も
疑
問
に
感
じ
て
い

ま
す
。

土
木
技
術
者
は
会
計
、財
務
と
と
も
に		

哲
学
、歴
史
を
学
べ

─
他
の
先
進
国
の
状
況
は
ど
う
な
の
で
し
ょ
う

か
。ま
た
、そ
れ
を
踏
ま
え
て
日
本
の
現
状
を
変
え
る

ア
イ
デ
ア
が
あ
れ
ば
お
聞
か
せ
下
さ
い
。

金
井

─
以
前
の
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
各
国
が
バ
ラ
バ
ラ
に

社
会
基
盤
を
整
備
し
て
い
ま
し
た
が
、Ｅ
Ｕ
に
統
合
さ

れ
て
か
ら
は
、た
と
え
ば
オ
ラ
ン
ダ
一
国
で
は
必
要
な

か
っ
た
北
海
沿
い
の
道
路
や
、国
を
縦
断
す
る
高
速
鉄

道
な
ど
を
整
備
し
て
い
ま
す
。そ
こ
に
は
、Ｅ
Ｕ
を
一
つ

の
国
と
し
て
と
ら
え
た
、現
在
と
将
来
に
対
す
る
明

確
な
ビ
ジ
ョン・哲
学
が
あ
り
ま
す
。

　

限
ら
れ
た
予
算
の
中
で
費
用
便
益
分
析
に
よ
っ
て

事
業
に
優
先
順
位
を
付
け
、住
民
に
事
業
の
必
要
性

を
説
明
し
て
い
く
に
は
、歴
史
観
に
基
づ
い
た
国
と
し

て
の
哲
学
が
必
要
で
す
。そ
う
し
た
こ
と
を
欧
米
で

土
木
技
術
者
は
し
っ
か
り
と
し
た
哲
学
と
歴
史
観
を
も
ち
、自
ら
の
頭
で
考
え
る
こ
と
が
大
切
。

厳
し
い
環
境
の
今
こ
そ
、社
会
資
本
整
備
に
つ
い
て
専
門
技
術
者
と
し
て
声
を
上
げ
よ
う
。

2
0
1
0
年
4
月
14
日（
水
）

（
株
）大
林
組
本
社

こ の 人 に 聞 く �

（
株
）大
林
組 

取
締
役
専
務
執
行
役
員 

土
木
本
部
長

金
井
　
誠
　
に
伺
い
ま
し
た

K ANAI  
Ma k o t o

さ
ん

［writer］駒崎 文男
［photo］永田 正男

日比野 直彦
学会誌編集幹事長

木村 亮
学会誌編集委員長
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（
注
1
）Benefit/Cost

（
注
2
）事
業
活
動
の
結
果
と
し
て
の
資
金
の
増
減

（
注
3
）将
来
の
価
値
か
ら
現
在
の
価
値
を
算
出
す
る
と
き
に
用
い
る
比
率
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は
30
年
以
上
前
か
ら
や
っ
て
い
ま
す
が
、日
本
に
導
入

さ
れ
た
途
端
、哲
学
が
抜
け
落
ち
、ツ
ー
ル
だ
け
が
独ひ
と

り
歩
き
し
て
い
ま
す
。こ
の
問
題
を
解
決
す
る
た
め

に
、土
木
技
術
者
が
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
エ
コ
ノ
ミ
ク
ス
・

財
務
学
・
会
計
学
な
ど
と
と
も
に
、哲
学
や
歴
史
観
を

あ
わ
せ
て
学
べ
る
よ
う
な
大
学
院
大
学
が
あ
っ
た
ら
い

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

設
計
思
想
が
新
た
な
歴
史
を
つ
く
る

─
以
上
の
よ
う
な
大
き
な
枠
組
み
の
中
で
、ゼ
ネ

コ
ン
業
界
と
し
て
の
課
題
や
方
向
性
に
つ
い
て
は
ど
う

と
ら
え
て
い
ま
す
か
。

金
井

─
ゼ
ネ
コ
ン
の
存
在
基
盤
は
技
術
で
す
。技
術

は
人
に
属
す
る
も
の
で
す
か
ら
、う
ま
く
伝
承
し
な
が

ら
組
織
を
存
続
さ
せ
、継
続
的
に
利
益
を
産
み
出
す

こ
と
が
重
要
で
す
。し
か
し
、厳
し
い
状
況
の
中
で
ゼ
ネ

コ
ン
は
最
も
大
事
な
技
術
を
安
売
り
し
て
利
益
を
削
っ

て
い
ま
す
。技
術
に
対
す
る
尊
敬
の
念
が
な
く
、業
者

の
供
給
過
多
に
よ
っ
て
、お
互
い
に
潰つ
ぶ

し
合
っ
て
い
る
の

で
す
。こ
ん
な
こ
と
を
し
て
い
て
は
ダ
メ
で
す
。

　

官
と
民
の
関
係
に
つ
い
て
も
課
題
が
あ
り
ま
す
。た

と
え
ば
、日
本
で
Ｐ
Ｐ
Ｐ
（
注
４
）の
よ
う
な
形
態
の
事
業
が
う

ま
く
進
ま
な
い
の
は
、官
が
コ
ン
セ
ッ
シ
ョ
ン
（
注
５
）を

手
放
さ

な
い
こ
と
が
理
由
で
す
。リ
ス
ク
だ
け
民
に
と
ら
せ
る

の
は
片
務
契
約
と
い
え
ま
す
。国
民
・
利
用
者
を
含
む

「
官
」と
投
資
家
を
含
む「
民
」が
コ
ン
セ
ッ
シ
ョ
ン
を
核

と
し
て
リ
ス
ク
を
分
担
し
、各
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
（
注
６
）が

リ

ス
ク
に
応
じ
た
リ
タ
ー
ン
を
得
ら
れ
る
よ
う
に
調
整
す

る
こ
と
が
Ｐ
Ｐ
Ｐ
成
功
の
鍵
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

も
う
一
つ
、官
に
は
オ
フ
バ
ラ
ン
ス
効
果
（
注
７
）と
い
う
大

き
な
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
こ
と
が
認
識
さ
れ
て
い
ま
せ

ん
。ま
た
、民
の
組
織
は
官
ほ
ど
低
い
コ
ス
ト
で
資
金

調
達
で
き
ま
せ
ん
。だ
か
ら
こ
そ
、公
共
事
業
で
は
、リ

ス
ク
が
小
さ
く
Ｂ
／
Ｃ
が
高
い
事
業
は
Ｐ
Ｐ
Ｐ
方
式

で
、リ
ス
ク
が
大
き
く
Ｂ
／
Ｃ
が
低
い
事
業
は
官
直
轄

方
式
で
、と
い
う
棲す

み
分
け
が
必
要
に
な
り
ま
す
。

　

ゼ
ネ
コ
ン
の
今
後
の
方
向
性
と
し
て
は
、デ
ザ
イ
ン
・

ビ
ル
ド
が
あ
り
ま
す
。こ
れ
を
う
ま
く
進
め
る
に
は
設

計
哲
学
・
設
計
思
想
を
確
立
す
る
こ
と
が
不
可
欠
で

す
。た
と
え
ば
、シ
ー
ル
ド
ト
ン
ネ
ル
に
お
い
て
最
も
重

要
な
永
久
構
造
物
は
覆
工
に
囲
ま
れ
た
空
間
で
、そ

れ
を
1
0
0
年
護ま
も

る
た
め
に
覆
工
構
造
に
関
す
る
設

計
思
想
が
あ
っ
て
仕
様
が
決
ま
る
。阪
神
・
淡
路
大
震

災
な
ど
で
得
ら
れ
た
経
験
を
活
か
せ
ば
、大
地
震
後
に

ど
う
い
う
状
況
を
想
定
し
て
復
旧
す
る
の
か
と
い
う

哲
学
・
思
想
が
お
の
ず
と
定
ま
り
、基
本
的
な
要
求
性

能
が
提
示
さ
れ
れ
ば
、自
ら
構
築
し
た
哲
学
・
思
想
に

基
づ
い
て
設
計
し
、施
工
す
る
。つ
ま
り
、設
計
哲
学
・

設
計
思
想
が
歴
史
に
遺の
こ

る
構
造
物
を
つ
く
る
の
で
す
。

　

社
会
資
本
の
整
備
に
か
か
わ
る
土
木
と
い
う
仕
事

に
お
い
て
、自
ら
の
哲
学・思
想
に
基
づ
い
て
つ
く
っ
た
も

の
が
時
間
を
超
え
て
確
実
に
誰
か
の
役
に
立
つ
と
す

れ
ば
、や
り
が
い
は
さ
ら
に
大
き
く
な
る
は
ず
で
す
。

金井 誠（かない・まこと）さん プロフィール
1973年大阪大学大学院を修了し、（株）大林組に入社。1976年スタンフォード大学
大学院留学。1988年から4年間、東京湾横断道路（株）に出向して設計業務を行い、
その後、大林組が担当した木更津南トンネル工区や首都圏外郭放水路トンネル工区
の所長を務めた。博士（工学）。土木学会元理事。フェロー会員

（
注
4
）Public-Private Partnership　

官
民
連
携

（
注
5
）事
業
運
営
や
開
発
に
か
か
わ
る
利
権
で
、プ
ロ
ジ
ェク
ト
キ
ャッ
シ
ュ

フ
ロ
ー
創
出
の
源
泉

（
注
6
）利
害
関
係
者

（
注
7
）貸
借
対
照
表（
バ
ラ
ン
ス
シ
ー
ト
）に
計
上
さ
れ
な
い
と
い
う
効
果
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