
研
究
テ
ー
マ
の
設
定
に
は 

全
体
的
な
知
識
と
経
験
が
必
要
に
な
る

─
平
成
21
年
度
土
木
学
会
賞
田
中
賞
の
、研
究

業
績
部
門
の
受
賞
お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。「
コ
ン

ク
リ
ー
ト
鉄
道
橋
の
設
計
・
施
工
・
維
持
管
理
な
ど
の

広
範
囲
に
わ
た
る
研
究
開
発
お
よ
び
指
導
的
業
績
」

と
い
う
こ
と
で
す
が
、こ
れ
ま
で
多
く
の
技
術
開
発

を
進
め
る
な
か
で
、ど
の
よ
う
に
テ
ー
マ
を
設
定
し
て

い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

石
橋

─
技
術
開
発
で
は
、実
務
の
計
画
の
際
に
問

題
点
を
解
決
す
る
に
は
ど
う
し
た
ら
い
い
か
と
い
う

こ
と
が
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
に
な
り
ま
す
。テ
ー
マ
の
設

定
に
は
、ベ
ー
ス
と
し
て
技
術
的
な
裏
付
け
が
必
要
で

す
。そ
の
う
え
で
、工
事
費
な
ど
の
コ
ス
ト
や
実
際
の

施
工
の
知
識
が
必
要
に
な
り
ま
す
。た
と
え
ば
、耐

震
補
強
を
施
工
す
る
と
、耐
震
補
強
本
体
の
工
事
費

よ
り
も
前
後
の
準
備
や
復
旧
の
た
め
の
工
事
費
の
方

が
は
る
か
に
高
い
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。こ
の
よ

う
な
場
合
で
は
、前
後
の
コ
ス
ト
を
減
ら
せ
る
工
法
が

受
け
入
れ
ら
れ
ま
す
。そ
う
い
っ
た
こ
と
は
、現
場
を

知
ら
な
い
と
わ
か
り
ま
せ
ん
。

　

テ
ー
マ
は
、現
実
に
あ
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
対
象
に

考
え
ま
す
。
4
〜
5
年
先
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
中
で

問
題
点
を
考
え
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
期
限
に
間
に
合
わ

せ
る
よ
う
に
開
発
し
て
い
く
。で
す
か
ら
、間
に
合
わ

な
い
と
思
っ
た
ら
、や
め
る
と
い
う
こ
と
も
必
要
で
す
。

そ
こ
が
研
究
と
技
術
開
発
の
違
い
で
す
。ま
た
、技
術

開
発
と
い
う
の
は
結
果
を
求
め
な
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。

対
象
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
や
工
期
短
縮
に

効
果
が
あ
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。目
標
と
し
た

コ
ス
ト
を
常
に
意
識
し
て
開
発
し
て
い
か
な
い
と
い
け

な
い
と
思
い
ま
す
。担
当
者
に
任
せ
っ
ぱ
な
し
で
は
、

性
能
は
上
が
っ
て
い
き
ま
す
が
、コ
ス
ト
を
忘
れ
が
ち

に
な
り
ま
す
。そ
う
い
う
意
味
で
は
、開
発
の
テ
ー
マ

の
選
定
と
方
向
性
の
チ
ェッ
ク
は
、全
体
的
な
知
識
と

経
験
が
必
要
で
あ
り
、そ
れ
は
経
験
者
の
役
割
だ
と

思
っ
て
い
ま
す
。

設
計
で
大
事
な
の
は 

構
造
計
画
と
デ
ィ
テ
ー
ル
へ
の
配
慮

─
専
門
に
さ
れ
て
い
る
構
造
物
の
耐
震
、地
震
防

災
と
い
う
目
で
見
た
と
き
に
、今
の
耐
震
技
術
に
対

す
る
ご
意
見
は
あ
り
ま
す
か
。

石
橋

─
設
計
と
い
う
観
点
で
い
く
と
、今
は
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
に
任
せ
て
お
け
ば
結
果
が
出
る
の
で
、人
間

の
頭
脳
を
使
う
部
分
に
力
が
注
が
れ
て
い
な
い
の
で

は
な
い
か
と
危
惧
し
て
い
ま
す
。コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
任

せ
、計
算
上
O
K
と
い
う
こ
と
で
終
わ
っ
て
し
ま
う
。

し
か
し
、設
計
計
算
だ
け
が
設
計
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

さ
ん
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大
事
な
の
は
構
造
形
式
を
ど
う
決
め
る
か
。ど
う
デ
ィ

テ
ー
ル
に
配
慮
す
る
か
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

今
の
耐
震
設
計
で
本
当
に
地
震
の
大
き
さ
が
正
し

い
の
か
、大
地
震
の
た
び
に
設
計
地
震
力
が
大
き
く

な
っ
て
き
た
経
緯
を
考
え
る
と
、地
震
動
の
大
き
さ

は
不
確
定
な
部
分
も
あ
る
で
し
ょ
う
。仮
に
も
っ
と
大

き
な
地
震
が
き
て
も
、ほ
と
ん
ど
お
金
を
か
け
ず
に

簡
単
に
壊
れ
な
い
よ
う
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
な

ら
、そ
の
よ
う
に
し
て
お
い
た
ほ
う
が
い
い
。高
架
橋
の

主
鉄
筋
の
内
側
に
ス
パ
イ
ラ
ル
筋
を
入
れ
る「
内
巻
き

ス
パ
イ
ラ
ル
R
C
柱
」を
導
入
し
た
の
も
、ほ
と
ん
ど

工
事
費
が
増
え
ず
、今
の
耐
震
設
計
の
ル
ー
ル
よ
り

も
地
震
の
規
模
が
大
き
く
な
っ
て
も
、崩
壊
す
る
こ
と

が
な
い
か
ら
で
す
。エ
ン
ジ
ニ
ア
に
は
そ
う
いっ
た
設
計

の
配
慮
が
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。し
か
し
、今
は
エ
ン

ジ
ニ
ア
と
い
う
よ
り
も
多
く
は
計
算
屋
に
終
わ
っ
て
い

ま
す
。そ
れ
は
、研
究
は
研
究
、実
務
は
実
務
と
い
う

よ
う
に
分
業
化
が
進
み
、実
務
を
や
り
な
が
ら
基
準

づ
く
り
も
す
る
と
い
う
よ
う
な
、広
く
か
か
わ
っ
て
い

く
人
が
減
っ
て
し
ま
っ
た
こ
と
も
影
響
し
て
い
る
と
思

い
ま
す
。

　

J
R
発
足
時
、建
設
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
な
ど
技
術
の

情
報
が
分
断
さ
れ
、技
術
が
進
歩
し
に
く
く
な
り
ま

し
た
。そ
こ
で
、つ
く
る
側
も
保
守
す
る
側
も
一
つ
の

組
織
の
メ
ン
バ
ー
に
し
、両
方
の
情
報
が
す
べ
て
1
個

所
に
集
ま
る
よ
う
に
し
た
の
が
今
の
構
造
技
術
セ
ン

タ
ー
で
す
。

技
術
や
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
評
価
さ
れ
る
業
界
に

─
土
木
業
界
や
若
い
技
術
者
に
向
け
て
、メ
ッ
セ
ー

ジ
が
ご
ざ
い
ま
し
た
ら
お
願
い
し
ま
す
。

石
橋

─
土
木
業
界
と
い
う
こ
と
で
は
、技
術
を
大

事
に
し
、エ
ン
ジ
ニ
ア
を
大
事
に
す
る
と
い
う
風
土
が

も
っ
と
必
要
な
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。今

ま
で
業
界
の
中
で
は
、技
術
で
仕
事
が
取
れ
な
い
し
、

技
術
で
儲
か
ら
な
い
と
い
わ
れ
て
い
ま
し
た
。業
界
が

良
く
な
る
た
め
に
は
、技
術
が
評
価
さ
れ
る
業
界
に

な
ら
な
い
と
い
け
な
い
し
、エ
ン
ジ
ニ
ア
が
評
価
さ
れ
る

業
界
に
な
ら
な
い
と
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。

　

そ
の
た
め
に
は
、経
営
に
つ
い
て
も
、技
術
で
利
益

を
上
げ
る
仕
組
み
に
変
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。い
い
技
術
な
ら
、他
の
会
社
の
も
の
で
も
、ロ
イ

ヤ
リ
テ
ィ
を
払
っ
て
使
え
ば
い
い
。同
じ
技
術
開
発
を

後
か
ら
追
い
か
け
て
や
る
と
い
う
の
は
無
駄
で
す
。お

互
い
に
他
社
の
開
発
成
果
を
使
う
こ
と
で
、開
発
し

た
技
術
者
が
評
価
さ
れ
る
し
、後
追
い
の
開
発
を
し
て

い
た
分
を
別
の
研
究
に
注
げ
ば
も
っ
と
多
く
の
開
発
に

つ
な
が
り
ま
す
。鉄
道
に
関
し
て
は
、鉄
道
A
C
T
研

究
会
を
つ
く
り
、各
社
で
技
術
開
発
し
た
も
の
を
、お

互
い
お
金
を
払
っ
て
使
い
合
え
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。

　

技
術
や
エ
ン
ジ
ニ
ア
を
大
事
に
し
、評
価
す
る
風
土

を
業
界
に
つ
く
っ
て
い
か
な
け
れ
ば
、エ
ン
ジ
ニ
ア
に
な

ろ
う
と
い
う
人
も
減
っ
て
き
て
し
ま
い
ま
す
し
、土
木

の
業
界
に
入
っ
て
く
る
人
も
減
っ
て
き
て
し
ま
い
ま

す
。若
い
人
が
入
っ
て
く
る
夢
の
あ
る
業
界
に
し
て
い

き
た
い
。そ
の
た
め
に
、私
自
身
少
し
で
も
貢
献
し
て

い
け
た
ら
と
思
っ
て
い
ま
す
。
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