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I
C
T
の
活
用
を
軸
に

建
設
現
場
の
生
産
性
革
命
を

─
ま
ず
、
土
木
の
生
産
現
場
を
取
り
巻
く

環
境
に
つ
い
て
お
考
え
を
お
聞
か
せ
く
だ

さ
い
。

石
井

─
昨
年
も
、
熊
本
や
鳥
取
で
の
地

震
、北
海
道
や
東
北
で
の
台
風
な
ど
災
害
が

相
次
ぎ
、建
設
業
は
応
急
対
応
や
復
旧
工
事

な
ど
で
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
き
ま
し

た
。

　

今
後
も
建
設
業
が
災
害
対
応
や
イ
ン
フ

ラ
整
備
な
ど
の
役
割
を
担
っ
て
い
く
た
め

に
、ま
ず
は
企
業
が
将
来
の
見
通
し
を
持
て

る
よ
う
、建
設
投
資
の
安
定
的
・
持
続
的
な

確
保
が
重
要
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、中
長
期
的
な
担
い
手
の
確
保
・
育

成
に
も
力
を
注
が
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

建
設
産
業
は
、技
能
労
働
者
数
3
3
0
万
人

の
う
ち
55
歳
以
上
が
約
1
1
0
万
人
と
約
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年
2
月
9
日

昨
年
を
「
生
産
性
革
命
元
年
」
と
位
置
づ
け
、
建
設
産
業
の
生
産
性
向
上
を
け
ん
引
し

て
き
た
国
土
交
通
省
の
石
井
啓
一
大
臣
。
土
木
学
会
で
「
現
場
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
〜
次
世
代
に
繋
ぐ
生
産
現
場
の
あ
り
方
〜
」
を
進
め
て
き
た
田
代
民
治
会

長
と
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
の
生
産
性
向
上
へ
の
提
案
を
取
り
ま
と
め
た
前
川
宏
一
東

京
大
学
教
授
。
3
人
の
キ
ー
マ
ン
が
「
魅
力
あ
る
土
木
界
・
建
設
現
場
」
へ
の
道
筋
を

話
し
合
っ
た
。

座談会
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3
分
の
1
に
相
当
す
る
な
ど
、構
造
的
な
課

題
に
直
面
し
て
い
ま
す
。し
か
し
見
方
を
変

え
れ
ば
、担
い
手
不
足
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

の
チ
ャ
ン
ス
で
も
あ
り
ま
す
。建
設
企
業
の

業
績
が
回
復
し
、安
定
的
な
経
営
環
境
が
確

保
さ
れ
つ
つ
あ
る
今
こ
そ
、生
産
性
の
向
上

に
本
格
的
に
取
り
組
む
絶
好
の
機
会
と
言

え
る
で
し
ょ
う
。

田
代

─
過
去
20
年
の
生
産
性
の
推
移
を

み
る
と
、製
造
業
な
ど
で
は
上
昇
し
続
け
て

い
る
の
に
対
し
、建
設
産
業
で
は
少
し
ず
つ

低
下
し
て
お
り
、
も
は
や「
待
っ
た
な
し
」

の
状
況
で
す
。現
場
の
生
産
性
や
安
全
性
を

向
上
さ
せ
、休
日
と
安
定
収
入
の
確
保
を
図

ら
な
け
れ
ば
、若
手
や
女
性
が
建
設
産
業
に

入
っ
て
来
な
く
な
る
と
危
惧
し
て
い
ま
す
。

─
こ
の
よ
う
な
現
状
に
対
す
る
国
の
取

組
み
に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

石
井

─
担
い
手
確
保
に
つ
い
て
は
、業
界

な
ど
と
連
携
を
図
り
つ
つ
、適
切
な
賃
金
水

準
の
確
保
や
社
会
保
険
へ
の
加
入
促
進
な

ど
処
遇
の
改
善
、休
日
の
確
保
な
ど
働
き
や

す
い
職
場
づ
く
り
、
教
育
訓
練
の
充
実
、
施

工
時
期
の
平
準
化
な
ど
に
取
り
組
ん
で
い

ま
す
。

　

ま
た
生
産
性
向
上
で
は
、2
0
1
6
年
を

「
生
産
性
革
命
元
年
」
と
位
置
づ
け
、「
国
土

交
通
省
生
産
性
革
命
本
部
」
を
設
置
。
生
産

性
向
上
に
つ
な
が
る
取
組
み
の
先
進
事
例

と
し
て
20
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
選
定
し
ま

し
た
。

　

今
年
は「
前
進
の
年
」
と
し
て
、
こ
れ
ら

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
具
体
化
を
進
め
て
い

る
と
こ
ろ
で
す
。
さ
ら
に
は
、
生
産
性
革
命

の
考
え
方
を
省
の
施
策
全
般
に
組
み
込
み
、

日
本
経
済
の
持
続
的
な
成
長
に
貢
献
し
て

い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
目
玉
の
一
つ
で
あ
る

「i-Construction

」
は
、
一
品
受
注
生
産
、

現
地
屋
外
生
産
と
い
っ
た
建
設
現
場
の
宿

命
を
打
ち
破
る
も
の
で
す
。3
次
元
デ
ー
タ

を
一
貫
し
て
使
用
す
る「
I
C
T
の
全
面

的
な
活
用
」、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
に
お
け
る

規
格
の
標
準
化
と
い
っ
た「
全
体
最
適
の
導

入
」、
年
間
を
通
し
て
工
事
量
を
安
定
化
さ

せ
る「
施
工
時
期
の
平
準
化
」
に
よ
り
、
生

産
性
向
上
を
実
現
し
て
い
き
ま
す
。

─
土
木
学
会
で
は
ど
の
よ
う
な
取
組
み

を
進
め
て
い
ま
す
か
。

田
代

─
学
会
で
も
生
産
性
向
上
と
担
い

手
確
保
を
最
重
要
課
題
と
と
ら
え
、昨
年
4

月
、
会
長
特
別
タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス「
現
場
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
～
次
世
代

に
繋
ぐ
生
産
現
場
の
あ
り
方
～
」を
立
ち
上

げ
ま
し
た
。
こ
こ
で
は
、
次
世
代
に
受
け
継

ぐ
べ
き
生
産
現
場
の
あ
り
方
に
つ
い
て
、外

部
の
委
員
も
交
え
、産
官
学
の
メ
ン
バ
ー
で

議
論
し
て
い
ま
す
。

　

重
点
テ
ー
マ
は
、「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
生

産
性
や
安
全
性
の
向
上
」、「
I
C
T
・
ロ

ボ
ッ
ト
な
ど
の
次
世
代
建
設
技
術
」、「
若

手
や
女
性
を
含
め
た
担
い
手
確
保
」の
三
つ

で
す
。

　

な
か
で
も
、学
術
・
教
育
を
担
う
役
割
か

ら
、土
木
の
基
本
と
な
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の

標
準
示
方
書
を
は
じ
め
と
す
る
技
術
基
準
・

設
計
の
観
点
、
ま
た
、
次
世
代
の
技
術
者
・

技
能
者
の
教
育
・
人
材
育
成
の
観
点
に
重

点
を
置
い
て
い
ま
す
。
ま
た
、
産
官
学
一
体

と
な
っ
た
学
会
の
立
場
か
ら
、国
土
交
通
省

のi-Construction

を
は
じ
め
と
す
る
さ
ま

ざ
ま
な
取
組
み
と
連
携
を
図
っ
て
い
ま
す
。

ス
ラ
ン
プ
の
規
定
見
直
し
や��

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
等
で�

�

施
工
性
を
向
上

─
コ
ン
ク
リ
ー
ト
分
野
で
は
ど
の
よ
う

な
対
応
が
進
ん
で
い
ま
す
か
?

前
川

─
土
木
学
会
コ
ン
ク
リ
ー
ト
委
員

会「
生
産
性
お
よ
び
品
質
の
向
上
の
た
め
の

コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
設
計
・
施
工
研

究
小
委
員
会
」
で
は
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
標
準

示
方
書
の
改
訂
も
視
野
に
、産
官
学
を
横
串

に
し
た
メ
ン
バ
ー
で
1
年
か
け
て
議
論
を

重
ね
て
き
ま
し
た
。最
終
的
に
、発
注
者
側・

受
注
者
側
の
双
方
が「
こ
れ
な
ら
で
き
る
」

と
合
意
し
た
も
の
と
な
り
、昨
年
末
に
コ
ン

ク
リ
ー
ト
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー「
コ
ン
ク
リ
ー
ト

構
造
物
に
お
け
る
品
質
を
確
保
し
た
生
産

性
向
上
に
関
す
る
提
案
」と
し
て
発
刊
し
ま

し
た
。

　

こ
こ
で
は
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
の
生
産
性

を
阻
害
し
て
い
る
要
因
を
抽
出
し
、品
質
を

確
保
し
た
上
で
生
産
性
の
向
上
を
図
る
た

め
の
60
以
上
の
具
体
的
な
提
案
を
し
て
い

ま
す
。
た
と
え
ば「
発
注
時
に
コ
ン
ク
リ
ー

ト
の
ス
ラ
ン
プ
を
規
定
し
な
い
」
な
ど
で

す
。

田
代

─
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
で
、プ
レ
キ
ャ
ス

ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
つ
い
て
一
つ
の
章
を

当
て
、提
案
を
と
り
ま
と
め
た
の
は
注
目
に

値
し
ま
す
ね
。現
場
打
ち
も
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

も
、そ
れ
ぞ
れ
に
メ
リ
ッ
ト
と
デ
メ
リ
ッ
ト

が
あ
り
、条
件
に
応
じ
て
使
い
分
け
る
べ
き

で
す
が
、こ
れ
ま
で
は
現
場
打
ち
に
偏
っ
て

い
た
面
が
否
め
ま
せ
ん
。よ
り
柔
軟
に
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
も
使
え
る
環
境
を
整
え
る
必
要

が
あ
り
、基
準
類
の
整
備
は
重
要
で
す
。

石
井

─
わ
れ
わ
れ
発
注
者
に
と
っ
て
も

非
常
に
有
意
義
な
提
案
を
と
り
ま
と
め
て

い
た
だ
き
、
感
謝
し
て
い
ま
す
。
提
案
に
つ

い
て
は
、取
り
入
れ
ら
れ
る
と
こ
ろ
か
ら
順
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次
対
応
し
て
い
く
所
存
で
す
。

　

国
土
交
通
省
で
は
、昨
年
3
月
に
立
ち
上

げ
た「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
生
産
性
向
上
検
討
協

議
会
」
で
、
前
川
教
授
に
会
長
を
務
め
て
い

た
だ
き
、議
論
を
続
け
て
い
ま
す
。

　

コ
ン
ク
リ
ー
ト
ス
ラ
ン
プ
に
つ
い
て
も
、

個
々
の
構
造
物
ご
と
に
適
し
た
ス
ラ
ン
プ

を
使
用
で
き
る
よ
う
、
発
注
規
定
の
見
直

し
を
検
討
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
こ
れ

に
よ
り
、
施
工
の
自
由
度
が
高
ま
り
、
コ
ン

ク
リ
ー
ト
打
設
時
の
効
率
化
が
期
待
さ
れ

ま
す
。
こ
の
ほ
か
、
効
率
的
な
サ
プ
ラ
イ

チ
ェ
ー
ン
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
に
向
け
た
検
討

も
進
め
て
い
ま
す
。

建
設
現
場
の
生
産
性
を

2
割
向
上
へ

─
I
C
T
を
現
場
の
生
産
性
向
上
に
つ

な
げ
る
動
き
も
進
ん
で
き
て
い
ま
す
。

石
井

─i-Construction

で
は
、I
C
T

な
ど
の
最
新
技
術
を
、
調
査
・
測
量
か
ら

設
計
、
施
工
、
検
査
、
維
持
管
理
・
更
新
ま

で
す
べ
て
の
建
設
生
産
プ
ロ
セ
ス
に
導
入

し
て
い
き
ま
す
。2
0
1
6
年
度
か
ら
新
た

に
15
の
基
準
と
積
算
基
準
を
策
定
し
、
国

の
発
注
す
る
大
規
模
土
工
工
事
を
中
心
と

し
て
約
5
0
0
個
所
で
実
践
し
て
い
ま
す

（
2
0
1
7
年
3
月
時
点
で
5
8
4
個
所
）。

最新技術の導入のための新技術発
掘や企業間連携の促進方策を検討

3次元データを収集し、広く官民で活用するた
め、オープンデータ化に向けた利活用ルール
やデータシステム構築に向けた検討等を実施

i-Constructionの海外展開に向けた
国際標準化等に関する検討を実施

◆コンソーシアムの会員は民間企業、有識者、行政機関などを広く一般から公募
◆産学官協働で各ワーキングを運営（※国土交通省（事務局）が運営を支援）

図1　i-Constructionによる生産性の向上（資料提供：国土交通省）

図2
i-Construction推進コンソーシアム
（資料提供：国土交通省）
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す
で
に
、
測
量
、
設
計
、
施
工
な
ど
の
各

段
階
で
効
率
化
の
効
果
が
見
え
て
き
ま
し

た
。
た
と
え
ば
測
量
で
は
、
ド
ロ
ー
ン（
無

人
航
空
機
）
な
ど
を
活
用
す
る
こ
と
で
、
短

時
間
で
面
的
に
3
次
元
測
量
が
可
能
に
な

り
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、
こ
れ
ま
で
1
週

間
程
度
か
か
っ
て
い
た
工
事
着
手
時
の
測

量
が
、
デ
ー
タ
の
解
析
も
含
め
て
2
日
で

完
了
す
る
な
ど
、大
幅
に
効
率
化
し
て
い
ま

す
。

　

ま
た
施
工
時
に
は
、I
C
T
を
実
装
し
た

建
設
機
械
に
3
次
元
設
計
デ
ー
タ
を
イ
ン

プ
ッ
ト
し
、セ
ン
サ
ー
に
よ
り
施
工
図
面
に

合
わ
せ
た
半
自
動
的
制
御
を
行
う
こ
と
で
、

高
効
率
・
高
精
度
な
施
工
が
可
能
に
な
り

ま
す
。

　

I
C
T
を
先
進
的
に
導
入
し
て
い
る
現

場
か
ら
は
、工
期
短
縮
と
い
う
効
率
化
の
面

に
加
え
て
、I
C
T
建
機
の
使
用
に
よ
り
、

重
機
内
の
モ
ニ
タ
ー
で
完
成
形
状
を
確
認

し
な
が
ら
作
業
す
る
こ
と
か
ら
高
い
精
度

で
施
工
が
で
き
る
、重
機
ま
わ
り
の
作
業
が

不
要
な
こ
と
か
ら
接
触
事
故
の
危
険
が
な

く
な
る
、と
い
っ
た
声
が
届
い
て
い
ま
す
。

　

私
も
I
C
T
建
機
に
試
乗
し
て
み
ま
し

た
が
、
機
械
の
ガ
イ
ド
に
よ
り
、
難
し
い
法

面
整
形
が
容
易
に
で
き
て
驚
き
ま
し
た
。手

動
で
や
っ
て
み
た
ら
、ま
っ
た
く
で
き
が
違

う
の
で
す（
笑
）。I
C
T
を
活
用
す
れ
ば
、

少
し
の
研
修
期
間
で
一
定
水
準
以
上
の
施

工
が
可
能
に
な
る
と
実
感
し
た
次
第
で
す
。

　

今
後
は
こ
れ
を
橋
梁
や
ダ
ム
な
ど
、土
工

以
外
の
工
事
や
維
持
管
理
の
分
野
に
も
広

げ
て
い
き
ま
す
。
た
と
え
ば
、
橋
梁
に
セ
ン

サ
ー
を
設
置
し
、補
修
・
補
強
が
目
的
通
り

の
効
果
を
発
揮
し
て
い
る
か
自
動
的
に
モ

ニ
タ
リ
ン
グ
す
る
な
ど
で
す
。
そ
し
て
、
国

の
取
組
み
を
通
じ
て
得
ら
れ
た
成
果
を
地

方
公
共
団
体
や
民
間
工
事
へ
も
普
及
・
拡

大
し
て
い
き
ま
す
。　

本
年
1
月
30
日
に

は
、4
0
0
団
体
を

超
え
る
企
業
な
ど
の

参
加
を
得
て
、
産
学

官
連
携
に
よ
る「i- 

Construction

推
進

コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
」

を
設
立
し
ま
し
た
。

国
と
し
て
は
、i-Construction

の
取
組
み

に
よ
り
、2
0
2
5
年
度
ま
で
に
建
設
現
場

の
生
産
性
を
20
％
向
上
さ
せ
る
こ
と
を
目

指
し
て
い
ま
す
。

前
川

─
建
設
プ
ロ
セ
ス
全
体
の
デ
ー
タ

を
蓄
積
し
て
お
け
ば
、将
来
的
に
維
持
管
理

の
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
や
生
産
性
向
上
に
も
資

す
る
は
ず
で
す
。設
計
段
階
か
ら
3
次
元
モ

デ
ル
に
よ
っ
て
施
工
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
し
、性
能
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る
こ
と
も
可
能

に
な
り
ま
す
。

田
代

─
私
は
30
年
に
わ
た
り
ダ
ム
工
事

を
中
心
に
現
場
で
仕
事
を
し
て
き
て
、コ
ン

ク
リ
ー
ト
ダ
ム
の
合
理
化
施
工
や
3
次
元

C
A
D
シ
ス
テ
ム
の
現
場
へ
の
適
用
な
ど

に
挑
戦
し
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
推
進
す

る
力
は
十
分
と
は
言
え
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

い
ま
、
国
土
交
通
省
を
中
心
にi-Constr

uction

が
力
強
く
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。こ

の
勢
い
を
生
か
し
、C
I
M
や
機
械
化
施
工

な
ど
の
技
術
を
積
極
的
に
取
り
入
れ
る
こ

と
で
、生
産
性
だ
け
で
な
く
安
全
性
も
向
上

さ
せ
、若
手
や
女
性
に
と
っ
て
も
魅
力
的
な

生
産
現
場
に
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。

　

そ
の
た
め
に
、
こ
れ
か
ら
の
土
木
技
術

者
に
は
I
C
T
や
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
に
関
す

る
知
識
が
必
須
で
す
。
土
木
学
会
で
は「
土

木
情
報
学
委
員
会
」
が
、
土
木
分
野
で
の

I
C
T
活
用
に
関
す
る
調
査
研
究
を
継
続

し
て
い
ま
す
。
こ
の
6
月
に
は「
土
木
情
報

学
」
の
テ
キ
ス
ト
が
発
刊
さ
れ
ま
す
の
で
、

図3　�コンクリートライブラリー「コ
ンクリート構造物における品質
を確保した生産性向上に関する
提案」
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こ
れ
を
き
っ
か
け
に
、
将
来
、
大
学
の
講
義

や
研
究
テ
ー
マ
に
土
木
情
報
学
が
盛
り
込

ま
れ
る
よ
う
働
き
か
け
て
い
き
ま
す
。

給
与
・
休
暇
・
希
望
の
新
3
K
で�

現
場
の
魅
力
を

ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ

─
若
手
に
建
設
分
野
へ
入
っ
て
き
て
も

ら
う
た
め
に
、
何
が
必
要
で
し
ょ
う
か
?

石
井

─
課
題
の
一
つ
は
、
長
時
間
労
働

の
是
正
で
す
。
現
在
、
政
府
の「
働
き
方
改

革
実
現
会
議
（
1

（
注

」
で
、
労
働
者
の
処
遇
改
善

に
向
け
た
検
討
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、

将
来
の
担
い
手
を
確
保
す
る

観
点
か
ら
も
、働
き
方
改
革
を

な
ん
と
し
て
も
実
現
し
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。建
設
業
が

先
陣
を
切
れ
る
よ
う
積
極
的

に
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。

　

建
設
業
が
給
料
・
休
暇
・

希
望
の
新
3
K
、
す
な
わ
ち

「
給
料
が
良
く
、
十
分
な
休
暇

を
取
得
で
き
、将
来
に
希
望
が

持
て
る
業
界
」
と
な
り
、
若
手

が
将
来
を
託
せ
る
産
業
分
野

へ
転
換
を
図
っ
て
い
く
必
要

が
あ
り
ま
す
。

　

な
か
で
も
、
子
ど
も
の
頃
か
ら
週
休
2

日
が
当
た
り
前
だ
っ
た
若
手
の
入
職
を
促

す
に
は
、
休
日
の
拡
大
が
喫
緊
の
課
題
で

す
。
国
土
交
通
省
の
直
轄
土
木
工
事
で
は
、

2
0
1
4
年
度
か
ら
完
全
週
休
2
日
を

試
行
的
に
取
り
組
む
モ
デ
ル
工
事
を
実
施

し
、2
0
1
6
年
度
に
は
1
0
0
件
以
上

（
2
0
1
7
年
3
月
末
時
点
で
1
6
5
件
）

の
工
事
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

現
場
か
ら
は「
作
業
効
率
の
向
上
」
、「
健

康
面
の
改
善
」
、「
家
族
と
過
ご
せ
る
時
間

の
増
加
」
な
ど
の
好
意
見
が
あ
る
一
方
、

「
工
期
設
定
や
収
入
の
面
で
課
題
が
あ
る
」

と
い
っ
た
声
も
聞
か
れ
ま
す
。

　

技
術
者
に
つ
い
て
は
、
入
職
促
進
と
離

職
抑
制
な
ど
の
観
点
か
ら
、
技
術
検
定
の

受
験
機
会
の
さ
ら
な
る
拡
大
を
進
め
て
い

き
ま
す
。2
0
1
6
年
度
に
は
、
試
験
年

度
に
17
歳
以
上
と
な
る
す
べ
て
の
人
が
2

級
学
科
試
験
を
受
け
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
、

2
0
1
7
年
度
か
ら
は
土
木
施
工
管
理
技

術
検
定
な
ど
の
一
部
の
2
級
学
科
試
験
が
、

年
に
2
回
実
施
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
技
能
労
働
者
に
つ
い
て
も
、
賃

金
水
準
の
向
上
、
将
来
へ
の
安
心
、
効
率
的

な
技
能
の
習
得
、年
間
を
通
じ
て
安
定
し
た

仕
事
の
確
保
な
ど
、
入
職
を
促
進
す
る
た

め
の
取
組
み
を
進
め
て
い
ま
す
。
具
体
的

に
は
、
公
共
工
事
設
計
労
務
単
価
の
5
度

に
わ
た
る
引
き
上
げ（
全
国
：
2
0
1
2

年
度
比
＋
39
・
3
％
）
、
社
会
保
険
へ
の

加
入
の
促
進
、
業
界
団
体
が
運
営
す
る
教

育
訓
練
セ
ン
タ
ー
の
充
実
強
化
へ
の
支
援
、

施
工
時
期
の
平
準
化
な
ど
で
す
。

　

特
に
、
施
工
時
期
の
平
準
化
に
つ
い
て

は
、2
0
1
7
年
度
予
算
に
お
い
て
、
適
正

な
工
期
を
確
保
す
る
た
め
の
2
ヶ
年
国
債

の
増
額
に
加
え
、
平
準
化
に
資
す
る
ゼ
ロ

国
債
を
当
初
予
算
に
お
い
て
初
め
て
計
上

し
ま
し
た
。

（
注
1
）
2
0
1
7
年
3
月
28
日
に
「
働
き
方
改
革

実
現
会
議
」
で
「
働
き
方
改
革
実
行
計
画
」
が
と
り

ま
と
め
ら
れ
、
改
正
法
の
施
行
か
ら
5
年
後
に
建
設

業
が
時
間
外
労
働
の
上
限
規
制
の
適
用
対
象
と
な

る
と
と
も
に
、
週
休
2
日
の
推
進
な
ど
必
要
な
環
境

整
備
の
実
施
等
が
示
さ
れ
た
。

田
代

─
働
き
方
改
革
は
も
ち
ろ
ん
必
須

で
す
が
、
一
方
で
、
土
木
の
仕
事
は
大
変
な

面
も
あ
る
半
面
、
面
白
み
、
や
り
が
い
も
大

き
い
も
の
で
す
。
イ
ン
フ
ラ
の
重
要
性
や

土
木
の
役
割
に
関
す
る
一
般
の
方
々
の
理

解
を
深
め
て
も
ら
う
こ
と
も
重
要
だ
と
思

い
ま
す
。

　

土
木
学
会
で
は
、
本
部
と
全
国
の
支
部

で
、
11
月
18
日
の「
土
木
の
日
」
に
関
連
し

た
市
民
向
け
行
事
な
ど
を
行
っ
て
お
り
、

2
0
1
4
年
の
1
0
0
周
年
事
業
で
も
、

こ
う
し
た
活
動
を
拡
充
し
て
き
た
経
緯
が

あ
り
ま
す
。2
0
1
5
年
に
は
土
木
広
報

セ
ン
タ
ー
を
立
ち
上
げ
、
広
報
活
動
を
強

化
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
昨
年
8
月
に
は
オ
ン
ラ
イ
ン
土

木
博
物
館「
ド
ボ
博
」
を
オ
ー
プ
ン
し
ま
し

た
。
東
京
の
イ
ン
フ
ラ
を
人
体
に
例
え
て

紹
介
す
る
ユ
ニ
ー
ク
な
取
組
み
で
す
。
学

会
の
保
有
す
る
貴
重
な
資
料
な
ど
を
一
般

に
公
開
す
る
試
み
の
一
つ
で
す
。
素
晴
ら

し
い
素
材
を
学
会
内
に
留
め
て
お
く
の
で

は
な
く
、
積
極
的
に
外
部
に
発
信
し
て
い

き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

図4　�オンライン土木博物館「ドボ博」� �
（新宿駅西口デジタルサイネージに掲出）
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特集 現場イノベーションプロジェクト ─次世代に繋ぐ生産現場のあり方─
Empowering the Construction Site Team through Innovation

　

一
方
、大
学
や
学
会
は
、「
現
場
」を
も
っ

と
強
く
意
識
す
る
必
要
が
あ
る
と
思
っ
て

い
ま
す
。
実
は
、
私
は
前
川
先
生
の
ご
指
導

の
も
と
、「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ダ
ム
に
お
け
る

施
工
の
高
速
化
に
関
す
る
研
究
」で
博
士
号

を
取
得
し
ま
し
た
。
現
場
で
の
実
践
を
評

価
し
て
い
た
だ
い
た
も
の
で
す
が
、
こ
の

よ
う
な
事
例
が
増
え
れ
ば
、
現
場
に
も
新

た
な
や
り
が
い
が
生
ま
れ
て
く
る
で
し
ょ

う
。

前
川

─
品
質
は
十
分
に
確
保
し
、
か
つ

省
力
、
省
エ
ネ
、
高
速
施
工
を
達
成
し
た
も

の
で
し
た
ね
。

　

現
場
の
技
術
者
の
中
に
は
、「
数
式
が
な

い
と
学
位
は
と
れ
な
い
」
と
誤
解
し
て
い

る
人
が
ま
だ
お
ら
れ
る
よ
う
で
す
が
、
そ

ん
な
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
施
工
面
に
限

ら
ず
、
設
計
か
ら
運
用
に
わ
た
る
実
務
の

さ
ま
ざ
ま
な
知
見
を
体
系
化
し
て
活
用
す

れ
ば
、
人
材
と
技
術
の
再
生
産
に
つ
な
が

り
ま
す
。こ
れ
は
教
育
を
担
う
大
学
に
と
っ

て
も
重
要
な
こ
と
で
す
。

　

現
場
の
仕
事
を
し
な
が
ら
技
術
開
発
を

進
め
、
論
文
に
時
間
を
割
き
、
審
査
を
受
け

る
の
は
大
変
な
こ
と
で
し
ょ
う
け
れ
ど
も
、

多
く
の
人
に
挑
戦
し
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

明
治
1
5
0
年
の
節
目
を�
�

イ
ン
フ
ラ
を
考
え
る
機
会
に

─
魅
力
あ
る
土
木
界
、
建
設
現
場
を
実

現
す
る
た
め
の
方
向
性
を
お
聞
か
せ
く
だ

さ
い
。

石
井

─
こ
れ
か
ら
の
社
会
資
本
整
備
は
、

厳
し
い
財
政
制
約
の
も
と
、限
ら
れ
た
予
算

を
最
も
効
果
的
に
活
用
す
る「
賢
く
投
資
・

賢
く
使
う
」
イ
ン
フ
ラ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
戦

略
へ
転
換
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
「
賢
く
投
資
」
と
い
う
面
で
は
、
ス
ト
ッ

ク
効
果
の
高
い
事
業
を
厳
選
し
、
重
点
投

資
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
。
た
と
え
ば
、
東

北
自
動
車
道
の
大
衡
イ
ン
タ
ー
チ
ェ
ン
ジ

で
は
、
大
手
自
動
車
メ
ー
カ
ー
の
操
業
開

始
に
合
わ
せ
た
整
備
を
進
め
、
併
せ
て
近

傍
の
港
湾
の
機
能
強
化
を
行
い
、
民
間
投

資
を
誘
発
し
ま
し
た
。

　
「
賢
く
使
う
」
と
い
う
面
で
は
、
既
存
施

設
を
知
恵
と
工
夫
に
よ
り
最
大
限
活
用
す

る
こ
と
が
重
要
で
す
。
た
と
え
ば
、
首
都
圏

の
高
速
道
路
へ
の
新
た
な
料
金
体
系
の
導

入
や
、E
T
C
2
・
0
を
活
用
し
た
効
率

的
な
道
路
利
用
を
推
進
し
て
い
ま
す
。
ま

た
、
住
民
の
皆
様
の
ご
理
解
を
得
て
羽
田

空
港
の
飛
行
経
路
を
見
直
し
、
空
港
処
理

能
力
を
拡
大
す
る「
賢
い
空
港
利
用
」
を
推

進
し
て
い
ま
す
。

田
代

─
こ
の
1
年
、
会
長
特
別
タ
ス
ク

フ
ォ
ー
ス
を
は
じ
め
と
し
て
、
学
会
の
支

部
と
も
一
緒
に
、
現
場
に
目
を
向
け
た
学

会
活
動
に
注
力
し
て
き
ま
し
た
。
土
木
学

会
が
主
に
取
り
組
む
調
査
研
究
や
教
育
は
、

成
果
が
出
る
ま
で
に
長
い
期
間
を
要
し
ま

す
の
で
、
着
実
に
継
続
し
て
い
く
こ
と
が

重
要
で
す
。
今
回
の
タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
が

第
一
歩
と
な
り
、
現
場
に
目
を
向
け
た
学

会
活
動
が
根
付
い
て
い
く
こ
と
を
期
待
し

て
い
ま
す
。
国
の
動
き
と
の
連
携
も
大
変

重
要
で
す
の
で
、
引
き
続
き
ご
支
援
を
お

願
い
し
ま
す
。

─
最
後
に
、
土
木
学
会
に
期
待
さ
れ
る

こ
と
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

石
井

─
土
木
学
会
は
こ
れ
ま
で
も
、
土

木
技
術
に
関
す
る
知
識
の
普
及
に
努
め
る

と
と
も
に
、
イ
ン
フ
ラ
整
備
・
管
理
の
あ

り
方
や
土
木
技
術
が
目
指
す
べ
き
方
向
性

に
つ
い
て
考
え
る
機
会
を
提
供
し
て
こ
ら

れ
ま
し
た
。
こ
れ
か
ら
も
引
き
続
き
、
産
学

官
が
一
体
と
な
っ
て
い
る
特
徴
を
生
か
し
、

魅
力
あ
る
土
木
界
・
建
設
現
場
に
す
る
た

め
の
取
組
み
を
期
待
し
ま
す
。

　

日
本
は
2
0
1
8
年
に
、
明
治
元
年
か

ら
満
1
5
0
年
を
迎
え
ま
す
。
近
代
化
を

進
め
、
国
の
基
本
的
な
形
を
築
き
上
げ
て

き
た
道
程
は
、
ま
さ
し
く
土
木
技
術
の
歩

み
で
も
あ
り
ま
す
。
土
木
界
の
魅
力
と
い

う
意
味
で
も
、
こ
れ
に
ス
ポ
ッ
ト
を
当
て
、

機
運
を
高
め
て
い
く
活
動
に
も
取
り
組
ん

で
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

─
本
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

［
執
筆
］
三
上 

美
絵

［
撮
影
］
大
村 

拓
也


