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今
だ
か
ら
こ
そ

橋
梁
技
術
に
つ
い
て
考
え
る

　
イ
ン
フ
ラ
整
備
に
お
け
る
成
熟
期
を
迎

え
た
日
本
は
、か
つ
て
高
度
経
済
成
長
期
に

社
会
基
盤
施
設
が
次
々
と
整
備
さ
れ
て
き

た
時
代
と
は
ま
っ
た
く
異
な
る
局
面
を
迎

え
て
い
る
。
橋
梁
に
注
目
し
て
み
れ
ば
、
社

会
の
ニ
ー
ズ
は
維
持
管
理
や
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
に
あ
り
、新
た
な
橋
梁
の
設
計
・
施
工
件

数
が
減
少
す
る
中
で
、
先
輩
技
術
者
か
ら

は
、
若
手
技
術
者
の
挑
戦
す
る
気
概
や
、
新

規
性
の
あ
る
現
場
経
験
を
積
む
機
会
が
少

な
く
な
る
こ
と
を
危
惧
す
る
声
が
聞
か
れ

る
。
こ
れ
に
対
し
て
、
こ
れ
か
ら
を
担
う
若

手
技
術
者
は
何
を
考
え
、
何
を
目
指
す
べ

き
な
の
か
。
少
子
高
齢
化
社
会
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
の
爆
発
的
普
及
と
い
っ
た
社
会
変

化
の
中
で
、多
様
化
し
た
人
び
と
の
社
会
へ

の
要
求
、橋
梁
技
術
へ
の
期
待
と
は
ど
う
い

う
も
の
な
の
か
。
そ
れ
ら
を
考
え
る
た
め
、

本
特
集
を
企
画
し
た
。

巨
人
の
肩
の
上
に
立
つ

　
橋
梁
技
術
の
未
来
に
つ
い
て
考
え
る
た

め
に
は
、当
然
こ
れ
ま
で
の
先
人
の
歩
み
を

学
ば
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
は
じ
め
に
、
今

年
で
50
年
目
を
迎
え
る
土
木
学
会
田
中
賞

の
受
賞
橋
梁
を
通
し
て
、わ
が
国
の
時
代
背

景
と
現
代
橋
梁
技
術
の
歩
み
を
振
り
返
る

と
と
も
に
、こ
れ
ま
で
先
人
た
ち
に
よ
っ
て

培
わ
れ
て
き
た
技
術
の
総
括
を
行
っ
て
い

た
だ
い
た
。

羅
針
盤

　
次
に
、学
識
経
験
者
と
経
験
豊
富
な
橋
梁

技
術
者
か
ら
、近
年
の
新
し
い
設
計
手
法
や

理
論
を
取
り
入
れ
た
橋
梁
に
つ
い
て
概
説
い

た
だ
く
と
と
も
に
、今
後
へ
の
期
待
や
提
言

を
い
た
だ
い
た
。
こ
れ
か
ら
の
技
術
者
は
、

技
術
者
と
し
て
何
を
考
え
、何
を
目
指
す
べ

き
な
の
か
、
と
い
う
問
い
か
け
に
対
し
、
材

料
を
得
る
た
め
で
あ
る
。

　
次
に
、地
域
や
一
般
の
人
び
と
と
橋
梁
と

の
か
か
わ
り
を
考
え
る
た
め
の
記
事
を
配
し

た
。橋
梁
維
持
管
理
の
重
要
性
が
叫
ば
れ
て

久
し
い
今
日
、橋
梁
維
持
管
理
に
関
す
る
技

術
開
発
や
仕
組
み
づ
く
り
の
先
駆
的
な
事
例

は
た
び
た
び
紹
介
さ
れ
て
き
た
。
し
か
し
、

こ
れ
ら
の「
良
い
事
例
」
は
ど
の
ぐ
ら
い
全

国
で
認
識
さ
れ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。す
で

に
各
地
で
広
く
認
識
さ
れ
、触
発
さ
れ
自
ら

も
実
践
し
よ
う
と
奮
闘
し
て
い
る
地
域
が
あ

る
と
し
た
ら
、わ
が
国
の
橋
梁
維
持
管
理
は

次
の
段
階
に
入
っ
た
と
言
え
る
の
で
は
な
い

か
。
そ
の
よ
う
な
思
い
の
も
と
、
四
国
で
の
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事
例
を
ご
紹
介
い
た
だ
い
た
。
さ
ら
に
、
橋

梁
は
使
う
だ
け
で
な
く
見
ら
れ
る
も
の
で
も

あ
る
、
と
の
認
識
の
も
と
、
橋
梁
に
か
か
わ

る
構
造
デ
ザ
イ
ン
の
動
向
に
つ
い
て
、ご
紹

介
を
い
た
だ
い
た
。構
造
デ
ザ
イ
ン
や
景
観

の
観
点
か
ら
の
橋
梁
技
術
の
挑
戦
、ま
た
橋

梁
に
対
す
る
視
点
や
評
価
を
、国
内
外
の
事

例
や
近
年
の
動
向
を
含
め
て
概
説
し
て
い
た

だ
く
も
の
で
あ
る
。
こ
れ
ら
は
、
多
様
化
し

た
人
び
と
の
社
会
へ
の
要
求
、橋
梁
技
術
へ

の
期
待
に
つ
い
て
考
え
る
た
め
の
材
料
で

あ
る
。

　
そ
し
て
、
設
計
・
施
工
、
維
持
管
理
の
指

針
と
な
る
基
準
類
や
法
令
も
、時
代
背
景
の

も
と
変
化
し
続
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。そ

こ
で
、わ
が
国
の
橋
梁
設
計
の
展
望
に
つ
い

て
、道
路
橋
示
方
書
改
定
の
狙
い
も
踏
ま
え

つ
つ
、一
つ
の
提
言
を
い
た
だ
い
た
。

未
来
に
向
か
っ
て

　
こ
れ
か
ら
を
担
う
若
手
技
術
者
の
育
成
に

着
目
し
た
。
現
代
の
わ
が
国
に
お
い
て
、
社

会
の
ニ
ー
ズ
は
維
持
管
理
や
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

に
あ
り
、新
た
な
橋
梁
の
設
計
・
施
工
件
数

が
減
少
す
る
こ
と
を
危
惧
す
る
声
は
大
き

い
。
そ
ん
な
時
代
だ
か
ら
こ
そ
、
子
供
た
ち

が
純
粋
に
橋
梁
に
興
味
が
あ
る
、好
き
で
あ

る
、
と
い
う
気
持
ち
を
持
っ
て
ほ
し
い
。
そ

の
原
動
力
と
な
り
得
る
現
場
を
探
る
た
め
、

小
中
学
生
を
対
象
と
し
た
橋
梁
教
育
の
現
場

を
取
材
し
た
。
さ
ら
に
、
高
等
専
門
学
校
に

お
け
る
長
年
の
橋
梁
教
育
の
実
績
と
そ
の
効

果
、ま
た
大
学
に
お
け
る
新
た
な
橋
梁
教
育

の
実
践
の
試
み
に
つ
い
て
発
信
す
る
た
め
、

教
育
関
係
者
に
ご
執
筆
い
た
だ
い
た
。

　
最
後
に
、
本
特
集
の
締
め
く
く
り
と
し

て
、
若
手
技
術
者
に
よ
る
座
談
会「
若
手
技

術
者
が
考
え
る
橋
梁
技
術
の
未
来
と
今
後
の

課
題
」
を
企
画
し
た
。
先
輩
技
術
者
が
危
惧

す
る
よ
う
に
、本
当
に
若
手
技
術
者
の
気
概

は
低
下
し
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。
そ
こ
で
、

各
分
野
に
携
わ
る
若
手
技
術
者
が
感
じ
る

橋
梁
の
魅
力
、橋
梁
に
か
か
わ
る
仕
事
の
誇

り
や
や
り
が
い
に
つ
い
て
伺
い
、わ
が
国
で

の
橋
梁
技
術
の
動
向
を
取
り
巻
く
課
題
、次

世
代
へ
の
希
望
に
つ
い
て
、そ
れ
ぞ
れ
の
経

験
を
通
し
て
語
っ
て
い
た
だ
い
た
。座
談
会

は
、特
集
に
関
わ
っ
た
編
集
委
員
一
同
が
大

き
な
刺
激
を
う
け
、将
来
に
向
け
て
の
希
望

を
感
じ
る
活
気
あ
る
も
の
と
な
っ
た
こ
と
を

申
し
添
え
た
い
。

　
本
特
集
が
、わ
が
国
の
橋
梁
技
術
と
そ
れ

を
担
う
技
術
者
の
未
来
を
考
え
る
に
あ
た

り
、世
代
や
国
境
を
越
え
た
技
術
交
流
の
土

台
づ
く
り
に
資
す
る
こ
と
を
、あ
ら
た
め
て

願
う
も
の
で
あ
る
。

写真1　瀬戸大橋（出典：Webサイト土木ウォッチング（撮影 依田正広））
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