
特
集

コンクリートから未来への貢献
─さらなる環境負荷低減の実現に向けて─

Contribution from Concrete to the Future
─ Toward realizing further reduction of environmental burden─

特集担当主査：佐藤正己
特集企画担当：雨宮美子、河野謙治、佐藤達三

オブザーバー：丸屋剛

　

コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
、
道
路
や
橋
梁
、
堤
防

や
ダ
ム
等
の
イ
ン
フ
ラ
整
備
に
は
欠
か
せ

な
い
材
料
で
あ
る
。か
つ
て
の
コ
ン
ク
リ
ー

ト
は
、天
然
原
料
か
ら
製
造
さ
れ
た
セ
メ
ン

ト
、
天
然
骨
材
か
ら
製
造
さ
れ
、
一
般
的
に

は
環
境
に
配
慮
さ
れ
た
材
料
と
い
っ
た
イ

メ
ー
ジ
が
な
い
の
で
は
な
い
か
と
思
う
。し

か
し
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
材
料
へ
の
産
業
副
産

物
・
廃
棄
物
の
利
用
は
、古
く
か
ら
混
合
セ

メ
ン
ト
と
し
て
用
い
ら
れ
て
き
た
。現
在
で

は
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
材
料
を
供
給
し
て
い
る

セ
メ
ン
ト
産
業
、
電
力
産
業
、
金
属
素
材
産

業（
鉄
鋼
、
非
鉄
金
属
）
に
お
い
て
、
他
産

業
か
ら
の
廃
棄
物
の
受
け
入
れ
や
、発
電
や

生
産
時
に
発
生
す
る
産
業
副
産
物
・
廃
棄

物
の
利
用
を
積
極
的
に
進
め
て
い
る
。

　

産
業
副
産
物
・
廃
棄
物
の
利
用
促
進
が

活
発
と
な
っ
た
の
は
、2
0
0
0
年
5
月
に

国
、
地
方
自
治
体
、
独
立
行
政
法
人
、
特
殊

法
人
が
環
境
物
品
等
の
調
達
を
総
合
的
か

つ
計
画
的
に
推
進
す
る
た
め「
国
等
に
よ
る

環
境
物
品
等
の
調
達
の
推
進
等
に
関
す
る

法
律
」、
通
称「
グ
リ
ー
ン
購
入
法
」
の
公

布
が
発
端
で
あ
る
と
言
え
よ
う
。
ま
た
、
そ

れ
を
受
け
2
0
0
1
年
に
は
経
済
産
業
省

に
検
討
会
が
設
置
さ
れ
、そ
の
提
言
に
お
い

て「“
セ
メ
ン
ト
1
ｔ
あ
た
り
の
廃
棄
物
等

の
利
用
量
4
0
0
㎏
”を
努
力
目
標
と
設
定

す
べ
き
で
あ
る
」
こ
と
が
示
さ
れ
た
。
そ
の

実
現
に
向
け
、セ
メ
ン
ト
産
業
に
お
い
て
技

術
開
発
が
な
さ
れ
た
結
果
、現
在
で
は
目
標

を
上
回
る
産
業
副
産
物
・
廃
棄
物
が
セ
メ

ン
ト
原
料
と
し
て
再
資
源
化
さ
れ
て
い
る
。

　

グ
リ
ー
ン
購
入
法
に
お
け
る
コ
ン
ク

リ
ー
ト
材
料
の
特
定
調
達
品
目
は
、
石
炭

火
力
発
電
所
か
ら
発
生
す
る
石
炭
灰
、
製

鉄
や
製
鋼
で
発
生
す
る
鉄
鋼
ス
ラ
グ
製
品
、

製
鋼
や
鉄
鋼
製
品
以
外
の
精
錬
で
発
生
す

る
非
鉄
ス
ラ
グ
細
骨
材
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
廃

材（
コ
ン
ク
リ
ー
ト
塊
）
か
ら
製
造
し
た
再

生
骨
材
な
ど
が
選
定
さ
れ
、
公
共
工
事
に

よ
る
利
用
が
促
進
さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
、

こ
こ
ま
で
公
共
工
事
に
お
い
て
産
業
副
産

物
・
廃
棄
物
の
利
用
が
推
進
さ
れ
環
境
に

配
慮
し
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
土
木

技
術
者
で
も
コ
ン
ク
リ
ー
ト
材
料
に
目
を

向
け
ら
れ
る
こ
と
は
少
な
く
、
社
会
に
貢

献
し
て
い
る
こ
と
の
認
知
が
進
ん
で
い
な

い
こ
と
が
残
念
で
あ
る
。

　

本
特
集
で
は
、
国
や
自
治
体
、
土
木
学
会

が
主
導
し
て
行
っ
て
き
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト

へ
の
産
業
副
産
物
・
廃
棄
物
の
利
用
を
推

進
す
る
取
組
み
の
紹
介
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト

に
用
い
ら
れ
る
材
料
を
供
給
す
る
業
界
の

取
組
み
、
開
発
事
例
を
ご
紹
介
し
た
い
。
記

事
の
構
成
は
次
の
と
お
り
で
あ
る
。
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は
じ
め
に
、
国
に
よ
る
グ
リ
ー
ン
購
入

法
の
法
整
備
と
推
進
に
つ
い
て
、
産
業
副

産
物
・
廃
棄
物
の
利
用
を
推
進
す
る
た
め

に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
お
け
る
環
境
影
響
評

価
の
学
会
お
よ
び
規
格
化
に
向
け
た
取
組

み
に
つ
い
て
紹
介
し
て
い
た
だ
い
た
。

　

次
に
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
材
料
を
供
給
す

る
セ
メ
ン
ト
産
業
、
電
力
産
業
、
金
属
素
材

産
業（
鉄
鋼
・
非
鉄
金
属
）
、
さ
ら
に
建
設

業
界
に
お
け
る
産
業
副
産
物
・
廃
棄
物
の

利
用
の
取
組
み
を
紹
介
し
て
い
た
だ
い
た
。

　

産
業
副
産
物
・
廃
棄
物
由
来
の
材
料
を

使
っ
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
材
料
は
、
ポ
ル
ト

ラ
ン
ド
セ
メ
ン
ト
や
天
然
骨
材
な
ど
の
純

粋
な
原
料
か
ら
製
造
さ
れ
た
材
料
と
比
べ

て
、
品
質
変
動
が
大
き
い
、
強
度
発
現
性
が

低
い
と
い
っ
た
課
題
も
抱
え
、
セ
メ
ン
ト

に
そ
の
ま
ま
置
き
換
え
る
こ
と
が
で
き
る

わ
け
で
は
な
い
。
そ
こ
で
次
に
は
、
そ
れ
ら

の
課
題
を
解
決
す
る
た
め
に
開
発
・
実
用

化
さ
れ
た
、
廃
棄
物
を
原
料
と
し
た
エ
コ

セ
メ
ン
ト
、
品
質
変
動
を
抑
え
た
加
熱
改

質
フ
ラ
イ
ア
ッ
シ
ュ
、
高
炉
ス
ラ
グ
を
多

量
に
使
用
し
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
な
ど
を
紹

介
し
て
い
た
だ
い
た
。

　

産
業
副
産
物
・
廃
棄
物
を
生
産
地
域
か

ら
極
端
に
離
れ
た
地
域
で
使
用
す
る
場
合
、

い
く
ら
多
量
の
廃
棄
物
を
利
用
し
た
と
し

て
も
、
輸
送
に
よ
る
環
境
負
荷
が
加
わ
り
、

環
境
負
荷
が
低
減
さ
れ
て
い
る
と
は
言
え

な
い
。産
業
副
産
物
・
廃
棄
物
の
有
効
な
利

用
を
促
進
す
る
に
は
、発
生
地
の
近
郊
地
域

で
利
用
を
推
進
す
る
こ
と
が
非
常
に
重
要

で
あ
る（
地
産
地
消
）。
そ
こ
で
、
利
用
促

進
の
た
め
に
国
や
地
方
自
治
体
で
は
、産
学

官
連
携
に
よ
る
基
準
の
策
定
や
マ
ニ
ュ
ア

ル
作
成
、レ
デ
ィ
ー
ミ
ク
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー

ト（
生
コ
ン
）
の
標
準
仕
様
の
策
定
な
ど
の

取
組
み
等
が
進
め
ら
れ
て
き
て
い
る
。最
後

に
は
、
地
域
特
性
を
考
慮
し
た
産
業
副
産

物
・
廃
棄
物
の
利
用
促
進
の
た
め
の
事
例

と
し
て
、北
陸
地
方
に
お
け
る
フ
ラ
イ
ア
ッ

シ
ュ
の
利
用
推
進
に
よ
る
取
組
み
、
中
国
・

四
国
地
方
に
お
け
る
ス
ラ
グ
骨
材
、再
生
骨

材
の
活
用
促
進
の
取
組
み
を
紹
介
し
て
い

た
だ
い
た
。
ま
た
、
全
国
各
地
で
行
わ
れ
て

い
る
、そ
の
他
の
事
例
に
つ
い
て
編
集
後
記

に
て
ご
紹
介
を
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
。

　

土
木
構
造
物
を
外
観
か
ら
眺
め
た
と
き
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
自
体
が
脚
光
を
浴
び
る
こ

と
は
少
な
い
と
思
わ
れ
る
。
し
か
し
、
本
特

集
に
よ
り
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
環
境
負
荷

低
減
に
寄
与
し
て
い
る
こ
と
を
少
し
で
も

土
木
技
術
者
の
皆
様
に
理
解
し
て
い
た
だ

け
れ
ば
と
願
う
も
の
で
あ
る
。

写真1　多くの産業副産物・廃棄物を製造に受け入れているセメント工場（太平洋セメント（株）熊谷工場、写真提供：太平洋セメント（株））
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