
特
集

世界の衛生問題に
立ち向かうパイオニア

─環境工学が担うSDGsの目標達成に向けて─
The pioneer to overcome a sanitary problem in the world 

─ For achievement of SDGs by an environmental engineering─

特集担当主査：山口剛士
特集企画担当：荒木伸二、乾徹、奥野真章、中村晋一郎

　

地
球
は
、
水
の
惑
星

と
呼
ば
れ
る
ほ
ど
水
が

多
く
存
在
し
、
地
球
表

面
の
約
7
割
が
水
で
覆

わ
れ
て
い
る
。し
か
し
、

地
球
上
で
利
用
で
き
る

淡
水
は
、
全
体
の
0
・

4
%
の
み
し
か
存
在
し

て
お
ら
ず
、
そ
の
中
で

わ
れ
わ
れ
は
安
全
な
水

を
確
保
し
利
用
し
て
い

る
。
た
と
え
ば
、
日
本

で
は
き
れ
い
な
水
を
簡

単
に
手
に
い
れ
る
こ
と

が
で
き
る
が
、
世
界
に

目
を
向
け
る
と
安
全
に

管
理
さ
れ
た
飲
み
水
に

ア
ク
セ
ス
で
き
る
人
口

は
世
界
の
約
7
割
で
あ

り
、
発
展
途
上
国
を
中
心
と
し
て
い
ま
だ

約
3
割
の
人
び
と
が
安
全
な
水
へ
ア
ク
セ

ス
で
き
て
い
な
い
の
が
実
情
で
あ
る
（
写
真

1
）
。
こ
の
よ
う
な
世
界
の
衛
生
問
題
を
解

決
す
る
に
は
、
発
展
途
上
国
だ
け
が
そ
の

問
題
に
立
ち
向
か
う
の
で
は
な
く
、
先
進

国
と
発
展
途
上
国
が
手
を
取
り
合
い
先
進

国
の
一
方
的
な
支
援
に
頼
ら
な
い
持
続
可

能
な
開
発
が
必
要
で
あ
る
。

　

そ
の
よ
う
な
中
、2
0
1
5
年
9
月
25
日

に
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
･
国
連
本
部
で
開
催
さ

れ
た
国
連
サ
ミ
ッ
ト
に
お
い
て「
持
続
可
能

な
開
発
に
向
け
た
2
0
3
0
ア
ジ
ェ
ン
ダ
」

が
採
択
さ
れ
た
。そ
の
中
の「Sustainable 

D
evelopm

ent Goals 

（
S
D
G
s
：
持
続

可
能
な
開
発
目
標
）」
で
は
、
国
際
社
会
が

協
働
し
て
取
り
組
む
べ
き
地
球
規
模
の
課

題
と
し
て
17
の
目
標
お
よ
び
1
6
9
の
タ
ー 写真1　ごみが散乱した世界遺産・タージ･マハルのそばのヤムナ川の様子
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ゲ
ッ
ト
が
あ
り
、こ
れ
ま
で
の
発
展
途
上
国

の
開
発
目
標
を
定
め
た
ミ
レ
ニ
ア
ム
開
発
目

標「M
illennium

 D
evelopm

ent Goals

（
M
D
G
s
）」
と
は
異
な
り
、
先
進
国
を
含

め
た
す
べ
て
の
国
で
目
標
を
定
め
て
い
る
。

S
D
G
s
の
中
に
は
17
の
目
標
が
あ
り
、そ

の
中
に
は
、「
目
標
6
：
す
べ
て
の
人
び
と

に
水
と
衛
生
へ
の
ア
ク
セ
ス
と
持
続
可
能
な

管
理
を
確
保
す
る
」と
水
環
境
･
衛
生
の
課

題
も
2
0
3
0
年
ま
で
の
開
発
目
標
の
一
つ

と
し
て
掲
げ
ら
れ
て
い
る
。
表
1
に
目
標
6

に
関
す
る
タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
示
し
た
。目
標
6

で
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
し
て
い
る
内
容
と
し
て

は
、飲
料
水（
上
水
）か
ら
下
水
処
理
、水
に

関
す
る
生
態
系
ま
で
幅
広
く
網
羅
さ
れ
て
い

る
。
そ
こ
で
、
本
特
集
で
は
、S
D
G
s
の

目
標
の
一
つ
で
あ
る
目
標
6
に
着
目
し
、特

に
発
展
途
上
国
に
お
け
る
水
と
衛
生
に
関
す

る
取
組
み
に
つ
い
て
紹
介
す
る
。

　

は
じ
め
に
、
前
土
木
学
会
環
境
工
学
委

員
会
委
員
長
の
北
海
道
大
学
・
船
水
氏
よ

り
、
近
年
の
衛
生
に
関
す
る
世
界
情
勢
や

船
水
氏
が
提
案
し
て
い
る
先
進
国
と
途
上

国
双
方
に
お
い
て
持
続
可
能
な
新
し
い
サ

ニ
テ
ー
シ
ョ
ン
に
対
す
る
考
え
方
に
つ
い

て
紹
介
し
て
い
た
だ
い
た
。
中
央
大
学
・

山
村
氏
に
は
、
自
身
の
カ
ン
ボ
ジ
ア
で
の

経
験
を
踏
ま
え
た
発
展
途
上
国
に
お
け
る

技
術
移
転
の
難
し
さ
に
つ
い
て
解
説
し
て

い
た
だ
い
た
。
ま
た
、
発
展
途
上
国
へ
の

国
際
協
力
と
し
て（
独
）国
際
協
力
機
構

（
J
I
C
A
）・
紺
屋
氏
よ
り
S
D
G
s
達

成
に
向
け
た
J
I
C
A
の
取
組
み
に
つ
い

て
解
説
し
て
い
た
だ
き
、
国
土
交
通
省
・

田
本
氏
に
は
、
わ
が
国
に
お
け
る
国
際
展

開
に
向
け
た
国
内
の
体
制
な
ど
日
本
の
役

割
に
つ
い
て
紹
介
し
て
い
た
だ
い
た
。

　

次
に
、
衛
生
に
関
す
る
世
界
情
勢
と
わ

が
国
に
お
け
る
体
制
を
踏
ま
え
、
現
在
進

め
ら
れ
て
い
る
発
展
途
上
国
に
向
け
た
事

例
を
関
係
の
方
々
に
執
筆
し
て
い
た
だ
い

た
。
ま
ず
、
東
北
大
学
・
原
田
氏
に
は
、
発

展
途
上
国
の
下
水
処
理
に
ス
ポ
ッ
ト
を

当
て
たD

ow
n-flow

 H
anging Sponge 

（
D
H
S
）
法
に
つ
い
て
事
例
紹
介
を
し
て

い
た
だ
い
た
。
ま
た
、
中
国
の
西
安
建
築
科

技
大
学
・
王
氏
に
は
、膜
を
用
い
た
下
水
処

理
技
術
で
あ
る
膜
分
離
活
性
汚
泥
法
を
中

国
の
施
設
に
適
用
し
た
事
例
に
つ
い
て
紹

介
し
て
い
た
だ
い
た
。日
本
大
学
・
森
田
氏

に
は
、ベ
ト
ナ
ム
に
お
け
る
下
水
処
理
場
に

ア
ク
セ
ス
す
る
管
き
ょ
の
現
状
や
技
術
支

援
に
つ
い
て
紹
介
し
て
い
た
だ
き
、国
連
大

学
・
真
砂
氏
に
は
、健
康
リ
ス
ク
を
評
価
す

る
上
で
重
要
な
病
原
性
細
菌
に
対
す
る
発

展
途
上
国
の
現
状
に
つ
い
て
紹
介
し
て
い

た
だ
い
た
。発
展
途
上
国
の
環
境
教
育
の
観

点
か
ら
も
、日
本
テ
ク
ノ（
株
）・
横
木
氏
に

モ
ザ
ン
ビ
ー
ク
に
お
け
る
水
環
境
の
現
状

と
人
び
と
の
衛
生
啓
発
に
向
け
た
水
問
題

の
公
開
授
業
に
つ
い
て
紹
介
し
て
い
た
だ

い
た
。

　

最
後
に
、未
来
の
持
続
的
可
能
な
社
会
の

構
築
に
向
け
て
、東
京
大
学
・
古
米
氏
の
司

会
の
も
と
、
世
界
の
第
一
線
で
活
躍
さ
れ

て
い
る
、（
株
）日
水
コ
ン
・
松
原
氏
、
特
定

非
営
利
法
人
ウ
ォ
ー
タ
ー
エ
イ
ド
ジ
ャ
パ

ン
・
高
橋
氏
、
ベ
ト
ナ
ム
に
事
業
を
展
開

さ
れ
て
い
る
グ
ロ
ー
バ
ル
ワ
ー
ク
ス（
株
）・

新
田
氏
を
お
招
き
し
、
発
展
途
上
国
に
お

け
る
事
業
の
魅
力
や
苦
労
体
験
、
今
後
必

要
な
技
術
や
今
後
の
展
開
に
つ
い
て
座
談

会
を
行
い
、本
特
集
の
ま
と
め
と
し
た
。

　

本
特
集
を
通
じ
て
、
世
界
の
衛
生
問
題

の
解
決
に
向
け
て
土
木
工
学
や
環
境
工
学

に
携
わ
る
技
術
者
や
研
究
者
が
担
え
る
こ

と
を
認
識
し
て
い
た
だ
き
、
そ
し
て
、
日
本

だ
け
で
な
く
発
展
途
上
国
の
衛
生
問
題
が
、

1
日
で
も
早
く
解
決
で
き
る
こ
と
を
願
い
、

本
特
集
が
そ
の
き
っ
か
け
に
な
る
こ
と
を

期
待
し
た
い
。

ゴール6、すべての人々の水と衛生の利用可能性と持続可能な管理を確
保する

6.1 2030年までに、すべての人々の、安全で安価な飲料水の普遍的かつ平
等なアクセスを達成する。

6.2
2030年までに、すべての人々の、適切かつ平等な下水施設・衛生施設
へのアクセスを達成し、野外での排泄をなくす。女性及び女子、ならび
に脆弱な立場にある人々のニーズに特に注意を向ける。

6.3
2030年までに、汚染の減少、有害な化学物質や物質の投棄削減と最小
限の排出、未処理の排水の割合半減、及びリサイクルと安全な再利用を
世界全体で大幅に増加させることにより、水質を改善する。

6.4
2030年までに、全セクターにおいて水の利用効率を大幅に改善し、淡水
の持続可能な採取及び供給を確保し水不足に対処するとともに、水不
足に悩む人々の数を大幅に減少させる。

6.5 2030年までに、国境を越えた適切な協力を含む、あらゆるレベルでの統
合水資源管理を実施する。

6.6 2020年までに、山地、森林、湿地、河川、帯水層、湖沼、などの水に関
連する生態系の保護・回復を行う。

6.a
2030年までに、集水、海水淡水化、水の効率的利用、排水処理、リサイ
クル・再利用技術など、開発途上国における水と衛生分野での活動や
計画を対象とした国際協力と能力構築支援を拡大する。

6.b 水と衛生に関わる分野の管理向上への地域コミュニティーの参加を支
援・強化する。

表1　�持続可能な開発目標（SDGs）ゴール6のターゲット（国土交通省
HP 参照）
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