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バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ
テ
ィ（
以
下
V
R
）

と
い
う
言
葉
が
世
に
出
て
か
ら
約
30
年
が

た
つ
。
こ
の
バ
ー
チ
ャ
ル
と
い
う
言
葉
は
、

仮
想
や
虚
構
と
い
う
日
本
語
に
訳
さ
れ
る

こ
と
が
あ
る
。
こ
の
訳
語
を
そ
の
ま
ま
用

い
る
と
、V
R
と
は
仮
想（
仮
に
想
定
し

た
）
現
実
感
と
い
う
こ
と
に
な
る
が
、
本

来
の
意
味
と
し
て
は
、「
原
物
そ
の
も
の
は

な
い
が
、
物
事
の
本
質
あ
る
い
は
効
果
と

し
て
は
現
実
で
あ
り
、
原
物
で
あ
る
こ
と
」

（
人
工
現
実
感
）
と
定
義
さ
れ
て
い
る
。
ゆ

え
に
、
す
べ
て
の
情
報
を
盛
り
込
み
、
現
実

そ
の
ま
ま
を
リ
ア
ル
に
再
現
す
る
こ
と
だ

け
が
、V
R
本
来
の
目
的
で
は
な
い
。何
の

た
め
に
使
う
の
か
、
目
的
に
よ
り
異
な
る

本
質
や
必
要
な
要
素
な
ら
び
に
情
報
を
選

び
出
し
、
そ
の
人
工
的
に
再
現
さ
れ
た
環

境
の
中
で
効
果
を
得
ら
れ
る
の
が
V
R
と

い
う
技
術
な
の
で
あ
る
。
本
特
集
で
は
、
こ

の「
原
物
な
き
現
実
世
界
」
に
お
け
る
本
質

や
効
果
、
各
分
野
に
お
け
る
活
用
事
例
を

紹
介
し
、
土
木
分
野
で
は
そ
の
V
R
技
術

を
使
っ
て
、
ど
の
よ
う
な
効
果
を
上
げ
て

い
る
の
か
、
ま
た
今
後
ど
の
よ
う
に
展
開

し
て
い
く
の
か
、
現
状
や
将
来
像
を
示
す

狙
い
が
あ
る
。

　

こ
の
V
R
と
い
う
技
術
は
当
初
、
ゲ
ー

ム
や
ア
ニ
メ
業
界
で
の
活
用
が
中
心
で
あ

り
、
建
設
業
で
は
、
建
築
デ
ザ
イ
ン
を
中
心

と
し
た
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
の
場
に
お

い
て
、効
果
的
に
見
せ
る
た
め
に
利
用
さ
れ

る
こ
と
が
ほ
と
ん
ど
で
あ
っ
た
。
ま
た
、
モ

デ
リ
ン
グ
に
多
大
な
コ
ス
ト
と
時
間
、シ
ス

テ
ム
構
築
の
た
め
に
も
多
額
な
費
用
が
か

か
る
た
め
、
計
画
段
階
か
ら
V
R
技
術
を

用
い
て
景
観
や
施
工
計
画
を
考
慮
し
た
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
実
施
し
、
そ
の
検
証

結
果
を
設
計
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
す
る
こ

と
は
難
し
く
、
検
討
後
の
完
成
形
の
み
が

V
R
と
し
て
作
成
さ
れ
る
に
と
ど
ま
っ
て

い
た
。
そ
の
た
め
、
建
設
業
界
で
は
対
外
的

な
説
明
を
必
要
と
す
る
事
業
、
ひ
い
て
は
、

予
算
の
確
保
が
可
能
で
あ
る
大
規
模
事
業

で
な
け
れ
ば
、V
R
作
成
に
対
す
る
費
用

対
効
果
は
見
込
め
な
い
と
さ
れ
て
い
た
。

　

し
か
し
、当
初
か
ら
注
目
さ
れ
て
い
た
エ

ン
タ
ー
テ
イ
ン
メ
ン
ト
以
外
に
も
、
自
動

車
な
ど
の
設
計
、
不
動
産
の
内
覧
、
家
具
の

配
置
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
各
産
業
界
、

な
ら
び
に
医
療
や
教
育
の
現
場
へ
の
応
用

に
も
盛
り
上
が
り
を
み
せ
、少
な
か
ら
ず
建

設
業
界
で
も
多
様
な
使
わ
れ
方
が
な
さ
れ
、

V
R
と
の
親
和
性
が
見
直
さ
れ
て
い
る
。

数
年
前
か
ら
、
国
土
交
通
省
で
は
、
国
土
整

備
を「
美
し
い
国
づ
く
り
」（
美
し
い
国
づ

く
り
政
策
大
綱
）
と
し
、
そ
れ
に
向
け
、
特

特
集

原物なき現実世界 
─進化し続ける Virtual Reality ─

A real world without originals  ─Rapidly evolving Virtual Reality technologies─
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に
実
効
性
確
保
を
主
眼
に
お
い
た
具
体
策

を
展
開
し
て
い
る
。
そ
の
取
り
組
み
の
中

で
、C
G
や
V
R
の
活
用
に
つ
い
て
も
示

し
て
い
る
。
環
境
意
識
の
向
上
、
価
値
観

や
見
解
が
多
様
化
す
る
時
代
背
景
の
中
で
、

公
共
事
業
に
対
す
る
透
明
性
、
行
政
主
導

型
で
は
な
く
地
域
住
民
の
一
人
一
人
が
興

味
を
持
ち
、
具
体
的
な
取
り
組
み
へ
の
参

画
を
促
進
す
る
た
め
に
も
、
視
覚
的
に
わ

か
り
や
す
い
V
R
技
術
の
活
用
が
増
え
る

と
期
待
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
モ
デ
リ
ン
グ

技
術
の
向
上
に
よ
る
作
成
コ
ス
ト
や
時
間

の
低
減
、
シ
ス
テ
ム
の
低
価
格
化
も
急
速

に
進
ん
で
い
る
。
そ
れ
に
伴
い
、
建
築
分
野

だ
け
で
な
く
土
木
分
野
で
も
、
空
間
的
な

把
握
が
可
能
な
V
R
技
術
を
事
業
の
計
画

段
階
で
利
用
し
た
景
観
、施
工
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
が
、
非
常
に
効
果
的
で
あ
る
と
さ

れ
て
い
る
。V
R
技
術
を
活
用
し
た
施
工

計
画
や
施
工
管
理
以
外
に
も
、
点
検
の
補

助
ツ
ー
ル
、温
熱
・
気
流
の
解
析
と
可
視
化
、

津
波
・
土
砂
氾
濫
な
ど
の
再
現
、
そ
し
て
、

体
感
型
の
安
全
教
育
や
技
術
者
研
修
な
ど
、

建
設
業
界
で
の
親
和
性
の
高
さ
も
認
め
ら

れ
つ
つ
あ
る
と
思
わ
れ
る
。

　

本
特
集
で
は
、V
R
と
は
ど
う
い
う
技

術
な
の
か
を
知
っ
て
い
た
だ
く
た
め
に
、

V
R
技
術
の
ル
ー
ツ
や
歴
史
、
何
十
年
と

時
を
経
て
発
展
し
て
き
た
技
術
の
変
遷（
モ

デ
リ
ン
グ
や
シ
ス
テ
ム
、
デ
バ
イ
ス
等
）
、

社
会
基
盤
と
し
て
の
V
R
な
ど
を
、
筑
波

大
学
の
岩
田
洋
夫
教
授
に
解
説
い
た
だ
く
。

そ
し
て
、「
医
療
」・「
芸
術
」・「
防
災
」・

「
エ
ン
タ
ー
テ
イ
ン
メ
ン
ト
」
面
で
の
代
表

的
な
実
例
、
な
ら
び
に
、
こ
の
技
術
の
ト
レ

ン
ド
を
踏
ま
え
た
近
年
の
建
設
業
や
社
会

イ
ン
フ
ラ
に
お
け
る「
生
産
性
向
上
」・「
安

全
教
育
」・「
復
興
事
業
」・「
福
祉
」
そ
れ

ぞ
れ
の
観
点
か
ら
の
活
用
事
例
を
紹
介
す

る
。
最
後
に
、
大
学
研
究
者
、
シ
ス
テ
ム
開

発
者
、
そ
し
て
建
設
現
場
に
導
入
を
試
み

て
い
る
利
用
者
の
方
々
に
、
そ
れ
ぞ
れ
の

立
場
か
ら
現
在
の
取
り
組
み
、V
R
技
術

の
現
状
と
問
題
点
、
今
後
の
課
題
な
ど
に

つ
い
て
語
っ
て
い
た
だ
く
。

　

V
R
技
術
の
ト
レ
ン
ド
を
知
り
、
建
設

分
野
に
お
け
る
実
用
化
、
社
会
実
装
に
向

け
て
何
が
必
要
で
あ
り
、
何
が
不
要
な
の

か
、
自
分
の
身
近
な
技
術
と
し
て
考
え
て

い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
あ
る
。
読
者
の
皆

さ
ん
が
こ
の
特
集
を
読
み
終
え
る
こ
ろ
に

は
、
明
日
実
際
に
V
R
を
使
っ
て
い
る
自

分
の
姿
を
想
像
し
て
い
る
か
も
。

原物なき現実世界 
─進化し続ける Virtual Reality ─

用語解説
◦VR（Virtual Reality）：人工現実感。人間の感覚器官に働きかけ、現実ではないが実質的に現実のように感じられる環境を人工的に作り出す技術。
◦AR／MR（Augmented Reality／Mixed Reality）：拡張現実感／複合現実感。実世界にバーチャル世界を重ね合わせるなど、実世界とバーチャル
世界を融合する技術。
◦HMD（ヘッド マウント ディスプレイ）：ゴーグル型のディスプレイ
◦Motion Capture（モーションキャプチャ）：人物や物体の動きをデジタル的に記録する技術。
◦Telexistence （テレイグジスタンス）：VRと遠隔操作ロボットを組み合わせた技術。

写真1　津波体験ドライビングシミュレーター（提供：愛知工科大学 工学部 板宮朋基教授）
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