
日
本
に
お
け
る
最
初
の
ダ
ム
工
事
は

6
0
0
年
代
に
つ
く
ら
れ
た
狭
山
池
と

さ
れ
、
日
本
初
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ダ
ム
は

1
9
0
0
年
に
竣
工
し
た
布
引
五
本
松
ダ

ム
で
あ
る
。ト
ン
ネ
ル
工
事
は
1
6
3
0
年

頃
に
掘
削
さ
れ
た
辰
巳
用
水
の
ト
ン
ネ
ル

が
最
初
と
さ
れ
、以
降
用
水
路
や
交
通
路
の

整
備
を
目
的
と
し
た
ト
ン
ネ
ル
が
手
掘
り

に
よ
っ
て
つ
く
ら
れ
た
。明
治
期
以
降
は
西

洋
技
術
の
導
入
と
機
械
化
が
進
ん
だ
こ
と

で
大
型
ダ
ム
や
長
大
ト
ン
ネ
ル
が
建
設
さ
れ

る
よ
う
に
な
っ
て
い
っ
た
。
現
在
、
全
国
に

存
在
す
る
ダ
ム
は
お
よ
そ
2
8
0
0
基
、ト

ン
ネ
ル
は
1
万
本
以
上
と
さ
れ
、そ
の
構
造

形
式
や
用
途
は
多
岐
に
広
が
り
、わ
れ
わ
れ

の
生
活
を
支
え
る
重
要
な
社
会
基
盤
と
し

て
活
躍
し
て
い
る
。

本
特
集
は
戦
後
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ダ
ム
工

事
と
山
岳
ト
ン
ネ
ル
工
事
に
焦
点
を
当
て

た「
ゼ
ネ
コ
ン
技
術
者
特
集
」
で
あ
る
。
工

事
現
場
に
お
け
る
生
産
性
や
安
全
性
の
向

上
に
つ
い
て
、
施
工
法
の
変
遷
、
竣
工
済
・

施
工
中
の
現
場
の
紹
介
、施
工
管
理
や
技
術

開
発
に
携
わ
る
技
術
者
の
座
談
会
か
ら
、工

事
現
場
の
歴
史
と
現
在
地
、将
来
の
展
望
を

展
開
す
る
。

土
木
工
事
の
特
徴
は
現
地
生
産
・
一
品

生
産
で
あ
り
、構
造
物
を
つ
く
る
場
所
が
異

な
れ
ば
、
地
形
や
地
盤
、
気
象
な
ど
の
施
工

条
件
は
一
つ
と
し
て
同
じ
も
の
は
な
い
。加

え
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ダ
ム
工
事
と
山
岳
ト

ン
ネ
ル
工
事
は
、山
と
い
う
圧
倒
的
な
自
然

の
力
に
対た
い
峙じ

す
る
行
為
で
あ
り
、そ
の
過
酷

さ
は
書
籍
や
映
像
作
品
な
ど
に
よ
っ
て
し

ば
し
ば
語
ら
れ
て
い
る
。そ
の
よ
う
な
条
件

の
下
、よ
り
速
く
よ
り
安
全
な
施
工
を
目
指

し
て
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
ダ
ム
で
は
柱
状
工
法

（
写
真
1
）
か
ら
面
状
工
法
（
写
真
2
）
へ
、
山

岳
ト
ン
ネ
ル
で
は
在
来
工
法
（
写
真
3
）か
ら

N
A
T
M
工
法
（
写
真
4
）へ
、と
い
う
よ
う

に
、
新
た
な
施
工
法
や
新
技
術
の
導
入
、
法

律
の
整
備
な
ど
、さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
を

続
け
た
結
果
、年
代
を
追
う
ご
と
に
生
産
性

や
安
全
性
を
高
め
て
い
る
。こ
の
取
り
組
み

は
現
在
も
そ
の
途
上
で
あ
り
、施
工
の
無
人

化
・
自
動
化
を
目
指
し
て
、業
界
を
挙
げ
た

各
種
の
取
り
組
み
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。

一
方
で
若
手
技
術
者
が
ア
ナ
ロ
グ
的
な
技

術
に
触
れ
る
機
会
が
減
少
し
て
い
る
こ
と

か
ら
、技
術
力
の
継
承
と
い
う
点
で
の
課
題

も
指
摘
さ
れ
る
。
カ
メ
ラ
と
黒
板
、
測
量
器

具
な
ど
多
く
の
機
材
を
抱
え
て
若
手
の
現

場
監
督
が
現
場
を
歩
き
回
っ
て
い
た
の
は
つ

い
最
近
の
話
だ
が
、こ
こ
数
年
で
急
速
に
デ

ジ
タ
ル
化
が
進
み
、施
工
管
理
の
環
境
も
大

き
く
変
わ
っ
て
き
た
。2
0
2
4
年
度
よ
り

コンクリートダム・
山岳トンネルの現場史

Construction Site Histories of Concrete Dams and Mountain Tunnels

特集担当主査：中村廣遊
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建
設
業
に
も
適
用
さ
れ
る
労
働
基
準
法
の

時
間
外
労
働
の
上
限
規
制
に
対
応
す
る
た

め
、工
事
現
場
に
お
け
る
業
務
の
効
率
化
も

急
務
で
あ
る
。

以
上
を
踏
ま
え
て
、
本
特
集
で
は
冒
頭

で
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
ダ
ム
工
事
と
山
岳
ト
ン

ネ
ル
工
事
に
つ
い
て
、施
工
法
の
変
遷
や
生

産
性
、
安
全
性
向
上
の
歴
史
、
今
後
期
待
さ

れ
る
展
望
に
つ
い
て
ご
紹
介
い
た
だ
い
た
。

次
に
、現
場
の
変
遷
を
自
ら
体
験
し
て
き
た

ベ
テ
ラ
ン
技
術
者
と
、こ
れ
か
ら
の
現
場
を

担
う
若
手
技
術
者
の
座
談
会
を
実
施
し
、コ

ン
ク
リ
ー
ト
ダ
ム
と
山
岳
ト
ン
ネ
ル
の
現
場

は
時
代
と
と
も
に
ど
の
よ
う
に
進
化
し
て

き
た
の
か
、こ
れ
か
ら
も
進
化
し
て
い
く
べ

き
技
術
や
受
け
継
い
で
い
く
べ
き
も
の
づ
く

り
へ
の
思
い
を
語
り
合
っ
て
い
た
だ
い
た
。

続
い
て
竣
工
済
・
施
工
中
の
現
場
を
、コ

ン
ク
リ
ー
ト
ダ
ム
か
ら
は
八
ッ
場
ダ
ム
、山

岳
ト
ン
ネ
ル
か
ら
は
飛
騨
ト
ン
ネ
ル
と
滝

室
坂
ト
ン
ネ
ル
に
つ
い
て
3
編
の
記
事
で
紹

介
す
る
。
八
ッ
場
ダ
ム
の
記
事
で
は
、
新
技

術
の
採
用
や
施
工
の
合
理
化
に
よ
る
高
速

施
工
や
品
質
保
持
の
た
め
の
取
り
組
み
を

紹
介
し
て
い
た
だ
い
た
。飛
騨
ト
ン
ネ
ル
は

数
々
の
困
難
が
発
生
し
た
ト
ン
ネ
ル
史
に
残

る
難
工
事
で
あ
り
な
が
ら
、死
亡
事
故
ゼ
ロ

を
達
成
し
て
い
る
。そ
の
施
工
の
記
録
と
ト

ン
ネ
ル
技
術
者
と
し
て
の
考
え
を
紹
介
し

て
い
た
だ
い
た
。現
在
施
工
中
の
滝
室
坂
ト

ン
ネ
ル
の
記
事
で
は
、山
岳
ト
ン
ネ
ル
の
施

工
に
お
け
る
安
全
対
策
に
着
目
し
た
取
り

組
み
を
紹
介
し
て
い
た
だ
い
た
。末
尾
の
座

談
会
で
は
施
工
技
術
の
開
発
と
現
場
実
装

に
つ
い
て
、登
壇
者
の
取
り
組
み
と
今
後
の

展
望
に
つ
い
て
語
っ
て
い
た
だ
い
た
。

本
特
集
を
通
じ
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ダ
ム

工
事
と
山
岳
ト
ン
ネ
ル
工
事
に
つ
い
て
興
味

を
持
ち
理
解
を
深
め
、工
事
現
場
の
最
前
線

に
立
つ
ゼ
ネ
コ
ン
技
術
者
の
仕
事
に
対
し
て

魅
力
を
感
じ
て
ほ
し
い
。
そ
し
て
、
規
模
の

大
小
に
か
か
わ
ら
ず
、ど
の
現
場
で
も
完
成

に
至
る
ま
で
さ
ま
ざ
ま
な
ド
ラ
マ
が
あ
る
。

一
人
で
対
処
す
る
に
は
途
方
も
な
い
問
題

の
数
々
に
向
き
合
い
、皆
で
知
恵
を
出
し
合

い
、一
つ
一
つ
積
み
上
げ
て
い
っ
た
結
晶
が

現
地
に
は
残
さ
れ
て
い
る
。

「
現
地
を
訪
れ
て
、当
時
の
雰
囲
気
を
肌
で

感
じ
、技
術
者
た
ち
の
ド
ラ
マ
へ
思
い
を
は

せ
て
み
よ
う
」

本
特
集
を
読
み
終
え
た
後
に
そ
う
思
っ

て
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
あ
る
。

写真2　 面状工法によるコンクリートダムの施工（湯西川ダム、2012年
竣工）（提供：鹿島建設（株））

写真4　 NATM工法による山岳トンネルの施工（飯山トンネル、2007年
完成）（提供：（株）大林組）

写真1　 柱状工法によるコンクリートダムの施工（糠平ダム、1956年竣
工）（提供：（株）大林組）

写真3　 在来工法による山岳トンネルの施工（中山トンネル、1982年完
成）（提供：（株）熊谷組）
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