
現
場
を
支
え
る
技
術
力
と

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
力

─
こ
ち
ら
の
現
場
の
概
要
や
工
法
の
特

徴
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

阿
部

─
こ
の
現
場
で
は
、
国
内
最
大
級

の
L
N
G（
液
化
天
然
ガ
ス
）タ
ン
ク
の
外

側
に
、
直
径
約
90
m
、
高
さ
約
44
m
、
周
長

2
8
0
m
に
及
ぶ
、L
N
G
の
漏
洩
を
防

ぐ
防
液
堤
の
建
設
を
行
っ
て
い
ま
す
。
防

液
堤
は
周
方
向
に
24
分
割
、
高
さ
方
向
に

9
分
割
し
て
施
工
し
て
い
ま
す
。
高
所
で

の
作
業
を
極
力
減
ら
す
た
め
、
地
上
で
鋼

板
、H
鋼
、
鉄
筋
や
P
C
鋼
線
用
の
シ
ー

ス
を
組
み
合
わ
せ
た
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
と
呼

ば
れ
る
ユ
ニ
ッ
ト
を
事
前
に
製
作
し
、
ク

レ
ー
ン
に
よ
っ
て
所
定
の
位
置
に
据
え
付

け
る
工
法
を
採
用
し
て
い
ま
す
。
高
所
で

の
据
付
時
に
は
、
組
み
上
が
っ
た
も
の
の

位
置
の
調
整
は
難
し
い
た
め
、
部
材
が
正

確
に
配
置
さ
れ
て
い
る
必
要
が
あ
り
、
溶

接
に
お
い
て
も
ミ
リ
単
位
の
精
度
が
要
求

さ
れ
ま
す
。
そ
こ
で
、
30
年
近
く
溶
接
工
と

し
て
仕
事
を
さ
れ
て
い
る
ベ
テ
ラ
ン
の
佐

藤
さ
ん
の
職
人
技
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

─
こ
ち
ら
の
現
場
で
佐
藤
さ
ん
は
ど
の

よ
う
な
作
業
を
担
っ
て
お
ら
れ
る
の
で

し
ょ
う
か
。

佐
藤

─
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
の
製
作
に
あ
た

り
、
鋼
板
に
墨
出
し
を
行
い
、
そ
の
印
に
合

わ
せ
て
H
鋼
、
鉄
筋
や
シ
ー
ス
を
固
定
し
、

溶
接
に
よ
っ
て
一
体
化
さ
せ
て
い
ま
す
。

こ
の
現
場
で
は
、シ
ー
ス
に
鋼
管
を
用
い
て

い
る
個
所
も
あ
り
、高
所
へ
運
搬
し
た
際
に

す
で
に
あ
る
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
の
シ
ー
ス
と

ず
れ
が
な
い
よ
う
に
正
確
な
位
置
に
溶
接

す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
運
搬
後
に

鉄
筋
や
シ
ー
ス
な
ど
を
一
体
化
さ
せ
る
た

め
の
フ
レ
ー
ム
溶
接
を
行
っ
て
い
ま
す
。こ

れ
に
よ
り
、鉄
筋
は
運
搬
し
た
一
層
下
部
の

コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
に
あ
る
鉄
筋
と
少
し
重
な

る
よ
う
な
精
密
な
位
置
に
設
置
さ
れ
ま
す
。

阿
部

─
高
い
技
能
に
よ
る
正
確
な
仕
事

は
さ
る
こ
と
な
が
ら
、
安
全
管
理
の
指
導

や
仕
事
の
段
取
り
も
ス
ム
ー
ズ
に
行
っ
て

い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
ま
た
、
一
つ
の
防
液

堤
に
い
く
つ
も
の
協
力
業
者
や
職
種
の
方

が
携
わ
る
の
で
、
常
に
職
種
間
の
調
整
が

必
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。
そ
こ
で
職
長
間

や
機
械
工
事
の
担
当
者
と
の
話
し
合
い
を

し
っ
か
り
と
行
い
、
現
場
が
円
滑
に
進
む

よ
う
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
し
て
い
た
だ
い
て

い
ま
す
。
ま
た
、
佐
藤
さ
ん
と
仕
事
を
し

て
い
て
一
番
印
象
に
残
っ
て
い
る
こ
と
は
、

防
液
堤
最
下
層
の
施
工
に
お
い
て
、
コ
ン

ポ
ジ
ッ
ト
の
調
節
が
う
ま
く
い
か
な
か
っ

た
時
に
、微
調
整
が
で
き
る
よ
う
に
サ
ポ
ー

ト
す
る
よ
う
な
部
材
を
取
り
付
け
る
な
ど

試
行
錯
誤
し
て
い
た
だ
い
て
解
決
で
き
た

こ
と
で
す
。

第
7
回
と
な
る
今
回
は
、
福
島
県
相
馬
郡
に
あ
る
、
P
C
構
造
の
防
液
堤
を
有
し
た

L
N
G
タ
ン
ク
の
防
液
堤
の
施
工
に
お
い
て
溶
接
工
を
務
め
る（
有
）大
一
架
設
工

業
の
佐
藤
氏
、
同
現
場
の
清
水
建
設（
株
）の
阿
部
氏
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。
確
か

な
溶
接
技
術
だ
け
で
な
く
、
そ
れ
を
支
え
る
部
材
製
作
時
の
工
夫
に
つ
い
て
教
え

て
い
た
だ
き
ま
し
た
！

職人技
Professional Skills Necessary for Construction

現場を支える

写真1　H鋼、鉄筋、シースが溶接されたコンポジット

［取材現場］PC構造の防液堤を有したLNGタンク（福島県相馬郡新地町）
［取材協力者］佐藤秀吉氏（（有）大一架設工業）、阿部隆司氏（清水建設（株））

確かな溶接で現場を円滑に

学生記事

土木学会誌 Vol.103 No.7 July 2018 50



工
法
に
合
わ
せ
た
仕
事
の
工
夫

─
ど
の
よ
う
に
技
術
を
習
得
さ
れ
た
の

か
教
え
て
く
だ
さ
い
。

佐
藤

─
先
輩
方
と
一
緒
に
作
業
し
、見
よ

う
見
ま
ね
で
や
っ
て
み
て
は
こ
れ
で
良
い

の
か
と
聞
き
に
行
き
、繰
り
返
す
こ
と
で
技

術
を
習
得
し
ま
し
た
。現
場
で
溶
接
を
す
る

際
に
は
、
雨
が
降
っ
た
り
風
が
吹
い
た
り

し
て
作
業
環
境
が
変
わ
り
ま
す
。
ま
た
、
高

所
や
狭
所
で
は
難
し
い
体
勢
で
溶
接
を
行

わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
場
合
が
あ
り
ま
す
。

現
場
の
ど
の
よ
う
な
状
況
で
も
安
定
し
た

溶
接
を
し
、
欠
陥
等
に
つ
な
が
ら
な
い
よ

う
、
工
場
で
基
礎
的
な
訓
練
を
重
ね
る
こ

と
で
技
術
を
磨
き
ま
し
た
。
こ
の
現
場
で

も
狭
所
、
高
所
で
の
溶
接
は
あ
る
の
で
、
そ

う
い
っ
た
訓
練
を
活
か
す
こ
と
が
で
き
て

い
る
と
思
い
ま
す
。

─
こ
の
よ
う
な
大
き
な
構
造
物
を
建
設

す
る
際
に
工
夫
し
て
い
る
こ
と
は
あ
り
ま

す
か
。

佐
藤

─
こ
の
現
場
で
は
、
周
方
向
に
24

分
割
、
高
さ
方
向
に
9
分
割
、
す
な
わ
ち

2
1
6
枚
の
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
を
製
作
す
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。
最
下
層
、
最
上

層
を
除
い
た
7
層
は
2
パ
タ
ー
ン

に
分
類
さ
れ
、
同
じ
寸
法
の
も
の
を

大
量
に
製
作
し
て
い
ま
す
。
そ
の
た

め
、
治じ

具ぐ

と
呼
ば
れ
る
型
を
作
成

し
、
鉄
筋
や
シ
ー
ス
の
位
置
を
合
わ

せ
る
作
業
を
効
率
化
し
て
い
ま
す
。

治
具
と
は
、
た
と
え
ば
鉄
筋
を
一
定

間
隔
で
組
む
必
要
が
あ
る
場
合
、
製

作
す
る
部
材
に
当
て
た
時
に
そ
の

間
隔
が
す
ぐ
に
わ
か
る
目
印
の
よ

う
な
も
の
で
、
そ
の
現
場
や
構
造
物

に
合
っ
た
治
具
を
作
成
す
る
こ
と

で
、
同
じ
寸
法
の
も
の
を
早
く
た
く

さ
ん
つ
く
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
治

具
を
用
い
て
位
置
を
合
わ
せ
る
ま
で
は
2

人
で
作
業
を
行
い
、
溶
接
は
1
人
で
行
っ

て
い
ま
す
。
幅
約
12
m
、
高
さ
約
5
m
の
コ

ン
ポ
ジ
ッ
ト
1
枚
当
た
り
、
2
時
間
程
度

で
溶
接
を
完
了
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

─
同
じ
作
業
が
続
く
と
ミ
ス
に
つ
な
が

り
や
す
い
と
思
う
の
で
す
が
、
ご
自
身
の

中
で
う
ま
く
切
り
替
え
る
方
法
は
あ
り
ま

す
か
。

佐
藤

─
現
場
内
で
ほ
か
の
仕
事
を
し
て

戻
っ
て
く
る
こ
と
で
す
ね
。
繰
返
し
の
作

業
で
は
、
正
し
く
行
っ
た
つ
も
り
で
も
ミ

ス
に
つ
な
が
り
や
す
く
な
り
ま
す
。
そ
の

た
め
、
溶
接
前
と
後
の
チ
ェ
ッ
ク
を
毎
回

1
人
で
は
な
く
、
1
人
で
2
回
も
し
く
は

2
人
で
1
回
ず
つ
行
う
こ
と
に
よ
っ
て
確

認
を
徹
底
し
、
ミ
ス
の
な
い
よ
う
に
し
て

い
ま
す
。
ミ
ス
に
つ
な
が
り
や
す
い
と
い

う
面
で
は
、
一
点
物
の
溶
接
を
行
う
よ
り
、

同
じ
も
の
を
大
量
に
溶
接
す
る
方
が
大
変

で
す
ね
。
ま
た
、
2
人
で
作
業
を
行
う
時
に

は
お
互
い
の
作
業
を
ロ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
す

る
な
ど
、
効
率
よ
く
か
つ
ミ
ス
を
起
こ
さ

な
い
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

溶
接
機
の
性
能
向
上
と
現
場
に

お
け
る
溶
接
自
動
化

─
工
場
で
は
溶
接
の
自
動
化
が
進
め
ら

れ
て
い
る
印
象
が
あ
り
ま
す
が
、
現
場
で

は
ど
の
よ
う
な
状
況
で
し
ょ
う
か
。

佐
藤

─
溶
接
の
作
業
自
体
の
自
動
化
で

は
な
く
、
溶
接
機
の
性
能
が
向
上
し
て
い

ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
機
械
の
軽
量
化
が
進

め
ら
れ
、
現
場
内
で
の
持
ち
運
び
が
容
易

に
な
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
電
流
・
電
圧
の

管
理
が
自
動
化
さ
れ
、
値
が
デ
ジ
タ
ル
表

示
さ
れ
る
な
ど
、
作
業
し
や
す
く
な
っ
て

い
ま
す
。

阿
部

─
現
場
で
は
自
動
化
が
進
ん
で
い

る
と
い
っ
た
印
象
は
薄
い
で
す
。
学
生
の

み
な
さ
ん
が
イ
メ
ー
ジ
す
る
、
工
場
で
行

わ
れ
て
い
る
よ
う
な
溶
接
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど

の
機
械
に
よ
る
自
動
溶
接
と
い
う
も
の
は
、

現
場
で
は
な
か
な
か
難
し
い
の
が
現
状
で

す
。
た
と
え
ば
現
場
が
屋
内
で
、
溶
接
機
器

を
完
全
に
シ
ー
ル
ド
し
、
レ
ー
ル
を
取
り

付
け
て
そ
れ
に
沿
っ
た
真
っ
す
ぐ
な
溶
接

に
限
っ
て
は
自
動
溶
接
が
取
り
入
れ
ら
れ

つ
つ
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
多
く
の
現
場
で

は
部
材
そ
れ
ぞ
れ
用
途
も
必
要
な
溶
接
も

異
な
り
、
天
候
に
も
大
き
く
左
右
さ
れ
ま

す
。
そ
の
た
め
、
職
人
さ
ん
に
よ
る
溶
接
が

非
常
に
重
要
な
役
割
を
担
っ
て
い
る
と
思

い
ま
す
。

�

（
担
当
編
集
委
員：

蓮
池
里
菜
、
若
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晃
宏
）

［連 載］ 第 7回

写真2　施工中の防液堤前にて（左から1番目が阿部氏、3番目が佐藤氏）

土木学会誌 Vol.103 No.7 July 201851


