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解き明かせ！学生記事

─
「
石
積
み
の
地
下
構
造
物
」
と
は
？

　

大
阪
市
の
中
央
区
と
西
区
の
地
下
に
点

在
し
て
い
ま
す
。明
治
時
代
に
は
総
延
長
が

1
2
0
㎞
に
も
及
ん
で
い
ま
し
た
が
、時
代

の
変
化
と
と
も
に
縮
小
さ
れ
て
い
き
、現
在

で
は
20
㎞
ほ
ど
の
総
延
長
と
な
っ
て
い
ま

す
。
大
き
さ
は
場
所
に
よ
り
さ
ま
ざ
ま
で
、

通
常
の
大
き
さ
の
構
造
物
の
幅
は
約
30
～

1
2
0
㎝
、
大
き
い
も
の
は
約
1
8
0
～

3
6
0
㎝
と
な
っ
て
い
ま
す
。こ
の
構
造
物

は
、中
央
区
に
あ
る
南
大
江
小
学
校
に
隣
接

し
て
い
る
施
設
（
写

真
2
）
か
ら
見
学
す

る
こ
と
が
で
き
ま

す
。
一
般
の
人
で
も

事
前
の
予
約
に
よ

り
中
に
入
る
こ
と

が
で
き
、
構
造
物
が

実
際
に
利
用
さ
れ

て
い
る
様
子
を
み

る
こ
と
が
で
き
ま

す
。─

こ
の
構
造
物

は
誰
が
・
い
つ
・
な
ん
の
た
め
に
建
設
し

た
の
で
し
ょ
う
か
。

　

豊
臣
秀
吉
に
よ
る
大
阪
城
築
城
に
伴
う

ま
ち
づ
く
り
の
際
に
建
設
さ
れ
ま
し
た
。当

時
、大
阪
城
付
近
の
土
地
は
低
湿
地
だ
っ
た

た
め
、人
工
の
運
河
の
開
削
に
よ
り
得
ら
れ

る
土
砂
を
用
い
て
、土
地
の
か
さ
上
げ
を
行

い
町
屋
の
敷
地
と
し
ま
し
た
。町
屋
の
整
備

と
し
て
、
道
路
整
備
と
同
時
に
、
町
屋
か
ら

排
出
さ
れ
る
下
水
を
処
理
す
る
下
水
溝
が

必
要
と
さ
れ
、こ
の
石
積
み
の
構
造
物
の
原

型
が
建
設
さ
れ
た
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。こ

の
構
造
物
は
、「
背せ

割わ
り

下げ

水す
い

」
と
呼
ば
れ
る

も
の
で
、も
と
も
と
下
水
を
流
す
溝
と
し
て

建
設
さ
れ
た
も
の
で
し
た
。

　

当
時
、
町
屋
は
碁
盤
の
目
状
に
区
画
さ

石積みの地下構造物
─その歴史に迫る─　

［取 材 現 場］大阪市 建設局 下水道部
［取材協力者］ 前川 波奈江氏、森崎 友太氏（大阪市建設局）  

手嶋 義一氏、坂口 俊二氏（都市技術センター）

連
載
最
終
回
と
な
る
今
回
は
、「
石
積
み
の
地
下
構
造
物
」（
写
真

1
）
に
焦
点
を
当
て
、
こ
の
構
造
物
が
な
ぜ
建
設
さ
れ
た
の
か
、

そ
の
謎
を
解
き
明
か
し
ま
す
。
大
阪
市
役
所
お
よ
び
都
市
技
術

セ
ン
タ
ー
の
方
々
へ
取
材
を
行
い
、
構
造
物
の
建
設
経
緯
や
そ

の
特
徴
に
つ
い
て
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
こ
の
構

造
物
は
、
江
戸
時
代
に
建
設
さ
れ
た
大
変
貴
重
な
構
造
物
で
あ

る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

写真1　石積みの地下構造物（出典：「大阪の下水道No.26 太閤（背割）下水」）

写真2　見学施設
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れ
、区
画
に
沿
っ
て
下
水
道
が
通
っ
て
い
ま

し
た
（
図
1
）
。
道
路
に
面
し
て
間
口
を
も

つ
建
物
の
裏
側
と
裏
側
、つ
ま
り
建
物
の
背

を
割
っ
て
建
設
さ
れ
た
下
水
道
で
あ
る
こ

と
か
ら
、
背
割
下
水
と
い
う
名
前
が
付
け

ら
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
太
閤
秀
吉
の
名
前
か

ら「
太
閤
下
水
」と
も
呼
ば
れ
て
い
ま
し
た
。

江
戸
時
代
に
は
下
水
溝
の
維
持
管
理
は
町

衆
の
手
に
よ
り
行
わ
れ
て
い
た
た
め
、隣
接

す
る
町
が
相
談
し
合
っ
て
清
掃
日
を
決
め
、

お
互
い
の
町
で
費
用
を
出
し
合
っ
て
補
修

を
行
っ
て
い
た
と
文
献
に
残
さ
れ
て
い
ま

す
。─

昔
か
ら
今
の
よ
う
な
構
造
を
し
て
い

た
の
で
し
ょ
う
か
。　

　

建
設
当
初
か
ら
現
在
の
形
を
し
て
い
た

の
で
は
な
く
、時
代
の
流
れ
と
と
も
に
改
築

が
行
わ
れ
て
き
ま
し
た
（
図
2
）
。
建
設
さ

れ
た
当
初
の
江
戸
時
代
初
期
の
も
の
は
、単

な
る
溝
の
よ
う
な
形
を
し
て
お
り
素
掘
り

溝
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
後
に
、
木
材
を
用

い
て
建
物
の
背
面
を
仕
切
る
木
組
み
溝
と

な
り
、江
戸
時
代
後
期
に
は
よ
り
耐
久
性
を

も
た
せ
る
た
め
、石
垣
で
補
強
し
た
石
積
み

溝
と
改
良
さ
れ
ま
し
た
。も
と
も
と
背
割
下

水
は
斜
面
に
沿
っ
て
建
設
さ
れ
た
こ
と
か

ら
、地
中
に
穴
を
掘
ら
な
く
と
も
溝
を
掘
る

だ
け
で
勾
配
を
付
け
る
こ
と
が
で
き
た
た

め
、上
の
ふ
た
が
無
い
構
造
と
な
っ
て
い
ま

し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、1
8
0
0
年
代
後

半
に
お
け
る
コ
レ
ラ
の
大
流
行
に
よ
り
、下

水
道
整
備
の
強
化
の
一
つ
と
し
て
水
密
化

が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。当
時

の
も
の
は
石
積
み
で
水
路
を
囲
っ
て
い
た

た
め
、
汚
水
が
地
中
へ
浸
透
す
る
と
い
う

問
題
点
が
あ
り
ま
し
た
。
こ
の
問
題
に
対

応
す
べ
く
、溝
床
を
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
固
め

て
U
字
型
と
し
、
上
部
に
石
ぶ
た
を
す
る

こ
と
で
溝
を
水
密
化
構
造
と
す
る
事
業
が

1
8
9
4
年
に
開
始
さ
れ
ま
し
た
。こ
の
事

業
に
よ
り
現
在
の
よ
う
な
形
と
な
っ
た
の

で
す
。

　

こ
の
よ
う
に
背
割
下
水
は
時
代
と
と
も

に
形
を
変
え
な
が
ら
、現
在
も
利
用
さ
れ
て

い
る
日
本
最
古
の
下
水
道
と
し
て
、人
々
の

生
活
を
支
え
て
い
ま
す
。

─
今
後
は
ど
の
よ
う
に
管
理
し
て
い
く

の
で
し
ょ
う
か
。

　

基
本
的
に
、通
常
の
下
水
道
管
の
維
持
管

理
の
方
法
と
変
わ
り
ま
せ
ん
。
人
の
入
れ

る
大
き
な
管
は
目
視
、
人
の
入
れ
な
い
小

さ
な
管
は
自
走
式
テ
レ
ビ
カ
メ
ラ
な
ど
を

使
っ
て
点
検
し
、も
し
異
常
が
見
ら
れ
た
場

合
、モ
ル
タ
ル
を
塗
る
な
ど
を
し
て
補
修
を

行
っ
て
い
ま
す
。

　

建
物
裏
に
あ
る
背
割
下
水
は
、
都
市
化

が
進
む
に
つ
れ
表
道
路
へ
と
切
り
替
え
ら

れ
、
現
在
で
も
下
水
道
と
し
て
使
用
さ
れ

て
い
る
の
は
、
わ
ず
か
20
㎞
ほ
ど
に
な
っ

て
し
ま
い
ま
し
た
。
そ
の
う
ち
、
将
来
に
わ

た
っ
て
保
存
が
可
能
な
約
7
㎞
の
区
間
が

大
阪
市
指
定
文
化
財
に
指
定
さ
れ
、
大
阪

市
文
化
財
と
し
て
保
存
さ
れ
る
こ
と
に
な

り
ま
し
た
。

 

（
担
当
編
集
委
員

：

渡
邊
雅
大
、
藤
原 

茜
）

［連 載］第 8回

取
材
を
終
え
て
…

　
今
回
対
象
と
し
た
構
造
物
は
、数
百

年
も
前
か
ら
利
用
さ
れ
て
き
た
石
積

み
の
下
水
道
で
し
た
。長
年
の
間
、補

強
さ
れ
つ
つ
も
大
阪
の
町
を
支
え
て

き
た
、そ
の
技
術
力
に
感
銘
を
う
け
ま

し
た
。本
連
載
の
企
画
主
査
を
務
め
た

こ
と
で
、
土
木
構
造
物
の
さ
ま
ざ
ま

な
役
割
に
つ
い
て
知
り
、土
木
の
幅
広

さ
・
重
要
性
を
学
ぶ
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。普
段
は
意
識
さ
れ
に
く
い
も
の

も
数
多
く
あ
る
土
木
構
造
物
で
す
が
、

い
ず
れ
も
人
々
の
生
活
を
支
え
る
、無

く
て
は
な
ら
な
い
も
の
で
あ
る
と
再

認
識
し
、
と
て
も
偉
大
な
も
の
で
あ

る
と
感
じ
ま
し
た
。

取
材
を
終
え
て

取
材
を
終
え
て
……

図1　 背割下水による町割り（出
典：「大阪の下水道No.26 太
閤（背割）下水」））

図2　背割下水の構造

➡ ➡

（1）素掘り溝 （2）木組み溝 （3）石積み溝
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