
石
橋
を
つ
く
っ
て
み
よ
う
！

　

現
在
も
石
橋
づ
く
り
体
験
は
、イ
ベ

ン
ト
な
ど
全
国
で
行
わ
れ
て
い
る
。そ

の
多
く
は
比
較
的
作
成
が
容
易
で
、子

ど
も
な
ど
が
安
全
に
わ
た
れ
る
よ
う

低
い
位
置
に
つ
く
ら
れ
た
も
の
が
ほ
と

ん
ど
で
あ
る
。た
だ
、橋
と
呼
ぶ
な
ら

ま
た
い
で
わ
た
れ
る
も
の
で
は
つ
ま
ら

な
い
。や
る
か
ら
に
は
あ
る
程
度
の
高

さ
と
長
さ
が
ほ
し
い
。今
回
、市
販
の
れ

ん
が
、ベ
ニ
ヤ
板
、土
の
う
を
使
用
し
、全

長
約
1
m
、高
さ
0
・
9
m
の
ア
ー
チ
式

石
橋
に
挑
戦
す
る
。こ
こ
で
は
、石
橋

完
成
ま
で
の
工
程
と
ポ
イ
ン
ト
を
体
験

の
感
想
と
と
も
に
紹
介
す
る
。

①
石
橋
を
架
け
る
谷
づ
く
り

　

ア
ー
チ
式
石
橋
は
石
橋
を
架
け
る

両
岸
の
地
盤
が
肝
。そ
こ
で
石
橋
を
架

け
る
谷
を
つ
く
る
た
め
、ち
ょ
う
ど
い
い

幅
の
通
路
に
土
の
う
を
積
み
上
げ
る
。

ア
ー
チ
式
石
橋
は
、石
と
両
岸
へ
の
圧

縮
力
に
よ
っ
て
支
え
ら
れ
る
た
め
、少

し
で
も
両
岸
が
緩
む
と
橋
が
崩
壊
し

て
し
ま
う
。ま
た
、石
橋
の
荷
重
が
し
っ

か
り
伝
わ
ら
な
い
と
同
様
に
崩
壊
し

て
し
ま
う
。そ
こ
で
、一
つ
20
㎏
と
10
㎏

の
土
の
う
を
組
み
合
わ
せ
丈
夫
な
岸

を
形
成
し
、荷
重
を
受
け
止
め
る
た
め

に
反
力
板
を
設
置
し
た
。た
だ
こ
の
反

力
板
は
れ
ん
が
を
積
み
上
げ
る
際
に

両
端
の
れ
ん
が
を
垂
直
に
設
置
で
き

る
よ
う
配
置
し
な
い
と
う
ま
く
荷
重

を
伝
え
る
こ
と
が
で
き
な
い
。そ
の
た

め
、ち
ょ
う
ど
い
い
角
度
か
つ
丈
夫
な

谷
を
形
成
す
る
た
め
、何
度
も
土
の
う

を
積
み
な
お
し
た
。か
な
り
大
変
な
作

業
で
あ
っ
た
。

②
支
保
工
の
設
置

　

支
保
工
と
は
、石
を
載
せ
橋
を
成
型

す
る
ア
ー
チ
状
の
台
で
あ
る
。通
常
の

石
橋
づ
く
り
で
は
、大
量
の
石
の
荷
重

を
受
け
止
め
る
丈
夫
な
物
が
必
要
で

写真1　�設置した支保工写真3　�支保工の取り外し 写真2　砂による隙間の除去

昔の技術で

やってみました！
昔の技術で

やってみました！
技術で技術技術技術

第2回

石橋技術体験（伝統的石橋技術 後編）

前号で紹介した石工による石橋の技術。江戸時代から明治時代にかけ
てつくられたこの橋は、現在もその姿を残し利用され続けている。構造
自体単純な石橋を、数百年もの間残し続ける石工たちの技術はどれほ
どのものだったのだろう。今回、このような橋を残した石工の技術を感
じるべく、実際に石橋を作成した。目標は出来上がった石橋の上で写真
撮影！

どこまで橋は
　耐えられる⁉
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あ
る
た
め
、大
工
が
木
材
を
使
用
し
支

保
工
を
組
み
立
て
る
。今
回
は
作
業
を

簡
略
化
す
る
た
め
、事
前
に
長
さ
を

測
っ
た
ベ
ニ
ヤ
板
を
反
力
板
の
間
へ

ア
ー
チ
状
に
差
し
込
み
、支
保
工
と
し

て
使
用
し
た
。先
に
述
べ
た
よ
う
に
、

石
橋
は
両
岸
へ
の
荷
重
の
か
か
り
方
が

肝
で
あ
る
。そ
の
た
め
、両
端
の
れ
ん

が
を
反
力
板
と
垂
直
に
な
る
よ
う
設

置
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。こ
の
設
置

が
大
変
難
し
く
、位
置
決
め
や
固
定
に

大
変
苦
労
し
た
。

③
石
橋
づ
く
り

　

通
常
の
石
橋
づ
く
り
で
は
自
然
石

を
使
用
す
る
が
、今
回
は
市
販
の
れ
ん

が
を
使
用
し
橋
を
築
い
て
い
く
。石
橋

は
、輪
石
と
い
わ
れ
る
1
段
目
の
組
み

合
わ
せ
が
重
要
で
あ
る
。平
面
で
な
く

ア
ー
チ
状
に
れ
ん
が
を
積
ん
で
い
く

た
め
、最
後
の
れ
ん
が
が
は
ま
ら
ず
グ

ラ
イ
ン
ダ
ー
で
形
成
す
る
な
ど
、成
型

に
大
変
苦
労
し
た
。ま
た
、荷
重
を
正

確
に
伝
え
る
た
め
、隙
間
に
砂
を
押
し

込
ん
だ
。ア
ー
チ
式
石
橋
は
荷
重
の
架

か
り
方
が
肝
、こ
の
作
業
が
橋
の
成
功

を
左
右
す
る
の
だ
。

④
支
保
工
取
り
外
し

　

つ
い
に
最
終
工
程
。橋
を
成
型
す
る

支
保
工
を
取
り
除
く
。支
え
を
取
り
除

く
こ
と
で
れ
ん
が
に
圧
縮
力
が
加
わ
り

石
橋
が
完
成
す
る
の
だ
。こ
こ
が
最
も

緊
張
す
る
工
程
で
あ
る
。一
つ
で
も
不

備
が
あ
っ
た
場
合
、支
え
を
は
ず
し
た

瞬
間
に
橋
は
崩
落
し
、今
ま
で
の
作
業

が
無
駄
に
な
っ
て
し
ま
う
か
ら
だ
。一

同
緊
張
す
る
な
か
支
保
工
を
引
き
抜

く
が
、こ
こ
で
問
題
が
発
生
。支
保
工
が

抜
け
な
い
の
だ
。押
し
て
も
引
い
て
も

び
く
と
も
し
な
い
。も
し
や
れ
ん
が
が

崩
れ
支
保
工
に
荷
重
が
架
か
っ
て
い
る

の
か
。無
理
に
外
し
た
ら
崩
れ
る
か
も

し
れ
な
い
。不
安
が
よ
ぎ
る
な
か
、の
こ

ぎ
り
や
グ
ラ
イ
ン
ダ
ー
で
支
保
工
を
取

り
除
く
こ
と
に
。両
側
か
ら
徐
々
に
切

り
進
め
る
。「
ば
き
」と
支
保
工
が
割
れ

る
音
と
も
に
大
量
の
砂
が
舞
っ
た
。橋

は
崩
れ
る
こ
と
な
く
そ
の
形
を
保
っ
て

い
た
。「
な
ん
と
か
な
っ
た
」安
堵
と
達

成
感
の
な
か
、無
事
石
橋
が
完
成
し
た
。

載
荷
重
実
験

　

な
ん
と
か
無
事
完
成
し
た
が
、こ
の

石
橋
は
ど
の
程
度
の
重
さ
に
耐
え
ら

れ
る
の
か
。安
全
確
認
も
兼
ね
、簡
単

な
載
荷
重
実
験
を
行
っ
た
。

　

一
つ
30
㎏
の
砂
袋
を
一
つ
、ま
た
一
つ

と
積
み
、石
橋
に
徐
々
に
載
荷
を
加
え
、

肉
眼
で
石
橋
の
変
化
を
確
認
す
る
。最

大
六
つ
の
砂
袋
を
使
用
し
1
8
0

kgf

の
等
分
布
荷
重
を
与
え
た
結
果
、崩
落

す
る
こ
と
な
く
荷
重
を
受
け
止
め
る
こ

と
が
で
き
た
。石
橋
の
強
度
が
確
認
で

き
た
と
こ
ろ
で
、い
よ
い
よ
今
回
の
目
標

『
石
橋
の
上
で
写
真
撮
影
！
』を
試
み

た
。学
生
班
一
の
体
格（
1
3
0
㎏
）を

誇
る
私
、水
野
が
石
橋
に
乗
り
記
念
写

真
を
撮
る
こ
と
に
成
功
！　

上
部
か
ら

の
荷
重
の
み
で
こ
れ
ほ
ど
の
強
度
を
誇

る
石
橋
、改
め
て
そ
の
技
術
の
素
晴
ら

し
さ
を
実
感
し
た
。

実
験
を
終
え
て

　

今
回
作
製
し
た
石
橋
は
、市
販
の
材

料
を
使
用
し
た
、1
m
ほ
ど
の
決
し
て

大
き
い
物
で
は
な
い
。こ
の
1
m
ほ
ど
の

石
橋
を
組
み
上
げ
る
ま
で
に
5
時
間
と

い
う
作
業
時
間
と
腕
が
上
が
ら
な
く
な

る
ほ
ど
の
労
力
を
要
し
た
大
変
難
し
い

作
業
で
あ
っ
た
。し
か
し
、支
保
工
を
外

し
橋
が
架
か
っ
た
瞬
間
と
橋
へ
上
っ
た

瞬
間
に
は
、自
然
に
拳
を
突
き
上
げ
る

ほ
ど
の
感
動
と
達
成
感
を
体
験
し
た
。

前
号
で
紹
介
し
た「
霊れ

い

台だ
い

橋き
ょ
う」ほ

ど
の

石
橋
を
わ
ず
か
6
ヶ
月
程
度
で
、か
つ

1
0
0
年
以
上
も
そ
の
姿
を
保
ち
続
け

る
強
度
で
つ
く
り
上
げ
た
そ
の
技
術
は

〝
す
ば
ら
し
い
〞の
一
言
で
い
い
表
せ
る

も
の
で
は
な
い
。た
だ
、そ
の
技
術
で
多

く
の
石
橋
を
つ
く
り
上
げ
た「
石
工
」た

ち
も
、今
回
私
た
ち
と
同
じ
感
動
を
体

験
し
た
か
ら
こ
そ
、あ
の
素
晴
ら
し
い

石
橋
を
架
け
る
ま
で
に
技
術
を
高
め
る

こ
と
が
で
き
た
の
で
は
な
い
だ
ろ
う

か
。よ
り
よ
い
物
を
つ
く
り
た
い
、今
も

昔
も
変
わ
る
こ
と
の
な
い
想
い
が
土
木

技
術
を
こ
こ
ま
で
成
長
さ
せ
た
の
だ
ろ

う
。物
を
つ
く
る
面
白
さ
と
達
成
感
、土

木
技
術
者
を
目
指
す
私
に
大
切
な
こ

と
を
教
え
て
く
れ
た
体
験
で
あ
っ
た
。

学
生
編
集
委
員
　�

水
野�

雄
一�

澤
村�

康
生�

澁
谷�

容
子

写真4　�砂袋による載加重実験写真5　�完成した石橋と記念撮影
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