
わ
が
国
の
治
水
の
歴
史

　
わ
が
国
の
治
水
の
歴
史
は
、農
耕
が

始
ま
っ
た
弥
生
時
代
ま
で
さ
か
の
ぼ
る

と
い
う
。当
時
の
治
水
と
は
川
を
治
め

る
こ
と
で
は
な
く
、川
か
ら
離
れ
た
場

所
に
集
落
を
つ
く
り
、洪
水
氾
濫
か
ら

集
落
を
守
る
た
め
の
排
水
路
を
構
築
す

る
程
度
で
あ
っ
た
。本
格
的
な
治
水
事

業
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、古

墳
時
代
か
ら
と
い
わ
れ
て
い
る
。大
和

朝
廷
の
発
足
に
よ
り
、淀
川
の
築
堤
工

事
な
ど
統
一
政
権
下
で
の
体
系
的
な
治

水
事
業
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　
治
水
技
術
が
飛
躍
的
に
発
展
し
た
の

は
戦
国
時
代
だ
。各
地
の
大
名
が
領
地
・

領
民
を
守
る
た
め
、熱
心
に
治
水
事
業

を
行
っ
た
の
だ
。代
表
的
な
治
水
事
業
と

し
て
、武
田
信
玄
に
よ
る
釜
無
川
の
信

玄
堤
、豊
臣
秀
吉
に
よ
る
淀
川
沿
い
の

文
禄
堤
な
ど
が
あ
る
。ま
た
、こ
の
頃
に

各
地
の
河
道
特
性
に
対
応
し
た
さ
ま
ざ

ま
な
水
制
技
術
が
考
案
さ
れ
た
。た
と

え
ば
、木
材
を
三
角
錐
の
形
状
に
組
み

堅
成
木

蛇籠棟木

蛇籠

後合掌木
中合掌木

前合掌木
前立木

図1　聖牛の姿図と主な部材の名称図2　沈枠（しずみわく）

治水の達
人に

迫る！
伝統的河川

工法「聖牛
」（前編）

豊富な水
と豊かな

環境をも
たらし、私

たちの生

活を潤し
てくれる河

川。川は豊
かな実り

をもたら

すと同時
に、洪水氾

濫により
私たちの

生活を脅

かすことも
ある。この

脅威から
私たちの

生活を守

り、快適な
生活を支

えている
ものが治

水技術で

ある。今回
は、伝統的

な治水技
術の一つ

である

聖牛につ
いて紹介

する。

治水の達
人に

迫る！
昔
の
技
術
で

や
っ
て
み
ま
し
た
！

昔
第3回
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立
て
た
牛
類
と
呼
ば
れ
る
水
制
や
、木

材
で
四
角
形
の
枠
を
つ
く
り
、石
を
詰

め
て
沈
め
る
沈し

ず
み
わ
く枠
な
ど
で
あ
る
。特
に

発
達
し
て
い
た
も
の
が
、急
流
河
川
の
釜

無
川
に
設
置
さ
れ
た
聖
牛
を
は
じ
め
と

す
る
牛
類
の
水
制
だ
っ
た
と
い
う
。水
制

技
術
は
理
論
が
確
立
し
て
い
な
い
こ
の

時
代
に
す
で
に
完
成
さ
れ
た
と
い
う
か

ら
、昔
の
人
び
と
の
技
術
力
は
驚
き
だ
。

江
戸
時
代
は
、強
大
な
幕
府
政
権
の
下

で
利
根
川
の
東
遷
事
業
な
ど
、大
規
模

な
治
水
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　
そ
の
後
、明
治
時
代
に
な
る
と
海
外

の
土
木
技
術
者
を
招
聘
し
、コ
ン
ク

リ
ー
ト
製
の
堤
防
築
堤
な
ど
近
代
的

な
治
水
事
業
へ
と
替
わ
っ
て
い
っ
た
。

水
制
の
役
割

　
水
制
は
、戦
国
時
代
に
多
く
の
工
法

が
考
案
さ
れ
た
。そ
の
役
割
は
水
の
流

れ
を
制
御
し
、河
床
を
安
定
さ
せ
る
こ

と
で
、河
道
の
流
下
能
力
を
保
ち
、護

岸
を
保
護
す
る
こ
と
で
破
堤
を
防
ぎ
、

洪
水
被
害
を
防
ぐ
こ
と
だ
。

　
水
制
は
、大
き
く
分
け
て
ケ
レ
ッ
プ
水

制
な
ど
の
不
透
過
水
制
と
聖
牛
な
ど
の

透
過
水
制
の
2
種
類
に
分
類
さ
れ
る
。

不
透
過
水
制
は
、水
制
構
造
体
が
石
材

な
ど
の
ハ
ー
ド
な
材
料
で
つ
く
ら
れ
、そ

の
構
造
体
内
部
へ
水
を
貫
流
さ
せ
な
い

も
の
で
あ
る
。そ
の
役
割
は
、流
れ
の
方

向
を
制
御
し
、堤
防
か
ら
水
の
流
れ
を

遠
ざ
け
、水
深
を
深
く
す
る
こ
と
で
あ

る
。こ
れ
に
よ
り
、流
路
が
安
定
し
、河
岸

の
侵
食
を
防
ぐ
こ
と
が
で
き
る
。一
方
、

透
過
水
制
は
木
材
な
ど
の
ソ
フ
ト
な
材

料
で
つ
く
ら
れ
、構
造
体
内
部
に
水
を

貫
流
さ
せ
る
も
の
で
あ
る
。透
過
水
制

の
役
割
は
、透
過
す
る
水
の
流
速
を
弱

め
、河
岸
の
侵
食
を
防
ぐ
こ
と
で
あ
る
。

さ
ら
に
、水
制
の
前
後
で
流
速
が
変
化

す
る
た
め
、上
流
側
で
土
砂
が
堆
積
し

や
す
く
な
り
、下
流
へ
の
影
響
を
最
小

限
に
と
ど
め
な
が
ら
、侵
食
さ
れ
た
河

岸
を
回
復
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
の
で

あ
る
。水
制
の
効
果
を
引
き
出
す
に
は
、

最
も
理
想
的
な
場
所
に
最
も
適
し
た
水

制
を
設
置
す
る
必
要
が
あ
る
。昔
の
人

び
と
は
、自
ら
の
体
験
を
通
し
て
川
を

知
り
、水
制
技
術
を
発
達
さ
せ
、川
を
治

め
て
い
た
の
で
あ
る
。自
然
に
対
抗
す

る
の
で
は
な
く
、そ
の
恩
恵
を
受
け
な
が

ら
も
、災
害
の
脅
威
を
受
け
流
す
技
術

を
発
達
さ
せ
て
き
た
。伝
統
技
術
あ
る

い
は
そ
の
発
想
に
は
、学
ぶ
べ
き
こ
と
が

多
く
あ
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

　
さ
ま
ざ
ま
な
水
制
技
術
が
あ
る
な

か
、今
回
は
戦
国
時
代
に
特
に
発
達
し

て
い
た
と
さ
れ
る
聖
牛
に
つ
い
て
詳
し

く
調
べ
て
み
た
。

聖
牛
の
効
果

　
今
回
、聖
牛
の
効
果
に
詳
し
い
名
古

屋
工
業
大
学
の
冨
永
晃
宏
教
授
に
お

話
を
伺
っ
た
。武
田
信
玄
が
治
め
て
い
た

甲
斐
国（
現
在
の
山
梨
県
・
甲
府
盆
地
）

で
は
、た
び
た
び
洪
水
に
よ
る
被
害
が

発
生
し
て
い
た
。信
玄
は
、こ
の
地
を
治

め
る
た
め
信
玄
堤
を
つ
く
り
、多
く
の

水
制
を
考
案
し
治
水
を
行
っ
て
い
た
。

そ
の
一
つ
が
聖
牛
で
あ
る
。聖
牛
は
牛

枠
を
強
化
し
た
も
の
で
、押
さ
え
と
し

て
蛇
籠
を
用
い
て
い
る
。ま
た
、そ
の
大

き
さ
に
よ
り
、中
聖
牛
、大
聖
牛
、大
大

聖
牛
に
分
け
ら
れ
る
と
い
う
。聖
牛
は

河
床
洗
掘
防
止
機
能
、河
岸
保
護
機
能

に
優
れ
て
お
り
、急
流

河
川
に
お
い
て
砂
礫
の

輸
送
が
激
し
い
場
所
の

水
制
、根ね
が
た
め固
、破
堤
個
所

の
締
切
り
な
ど
に
適
し

て
い
る
。そ
の
た
め
、聖

牛
の
設
置
個
所
は
、増

水
し
た
と
き
に
強
い
流

れ
が
当
た
る
水
衝
部
が

多
い
。設
置
方
法
に
つ

い
て
は
、冨
永
教
授
の

研
究
成
果
に
よ
り
前

2
基
後
1
基
の
3
基

を
一
つ
の
群
と
し
て
、聖

牛
群
の
横
断
長
さ
の
6

倍
の
間
隔
で
設
置
す
る

と
有
効
だ
と
示
さ
れ
て
い
る
。聖
牛
が

考
案
さ
れ
た
当
時
の
設
置
方
法
は
明
ら

か
で
は
な
い
が
、複
数
の
聖
牛
を
一
群
と

し
て
設
置
し
て
い
た
と
い
わ
れ
て
い
る
。

ま
た
、他
の
水
制
と
比
較
す
る
と
、側
岸

近
傍
の
河
床
洗
掘
防
止
機
能
に
優
れ
て

い
る
と
い
う
。こ
の
理
由
は
ま
だ
明
ら
か

に
さ
れ
て
い
な
い
が
、そ
の
形
状
に
秘
密

が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
だ
。

伝
統
的
な
河
川
工
法
は
経
験
的
に
効

果
的
な
も
の
だ
と
知
ら
れ
て
い
る
が
、

そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
わ
か
っ
て
い
な
い
と

い
う
の
は
意
外
だ
。同
時
に
、メ
カ
ニ
ズ

ム
は
わ
か
ら
ず
と
も
、効
果
的
な
水
制

を
い
く
つ
も
考
案
し
て
い
た
昔
の
人
び

と
に
は
驚
か
さ
れ
る
ば
か
り
だ
。

　
武
田
信
玄
を
は
じ
め
と
し
、実
体
験

を
通
し
て
河
川
の
特
性
を
把
握
し
、そ

れ
ぞ
れ
の
河
川
に
適
し
た
治
水
を
行
っ

て
き
た
昔
の
人
び
と
は
、ま
さ
に
治
水

の
達
人
だ
っ
た
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

牛枠

菱牛

聖牛

出雲結

図3　�代表的な牛類の水制

聖牛群
流下方向

L（m）

6L（m）

図4　�聖牛の効果的な設置方法

上流

下流

堤防水衝部

図5　�聖牛設置個所の例

学
生
編
集
委
員
　�

石
村�

陽
介�

松
尾�

幸
二
郎

次
回
は
、学
生
班
が
聖
牛
の
模
型
を

造
り
、聖
牛
が
水
の
流
れ
に
及
ぼ
す

影
響
に
つ
い
て
検
証
す
る
。う
ま
く

流
れ
を
可
視
化
す
る
こ
と
が
で
き
る

だ
ろ
う
か
。乞
う
ご
期
待
‼

次
号
予
告
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