
段
築
施
工
に

と
り
か
か
る
前
に
⁝

　

今
回
わ
れ
わ
れ
は
、中
根
洋
治
さ
ん

（
土
木
史
研
究
家
）の
全
面
的
な
協
力

を
得
て
、中
根
さ
ん
宅
の
倉
庫
裏
を
お

借
り
し
て
段
築
施
工
を
試
み
た（
図

1
）。段
築
施
工
に
取
り
か
か
る
前
に
ま

ず
斜
面
を
掘
削
し
て
施
工
平
面
を
確

保
し
た
。斜
面
の
掘
削
で
は
、愛
知
県

下
の
段
築
27
個
所
の
中
で
2
番
目
に

急
な
段
築
勾
配
を
選
び
、法
面
が
5
分

勾
配
に
な
る
よ
う
に
地
山
を
掘
削
し

た（
写
真
1
）。初
め
て
掛か

け
や矢

で
杭
を
打
ち

丁ち
ょ
う
は張

り
に
挑
戦
し
た
。作
業
は
予
想
以

上
の
重
労
働
で
、掘
削
す
る
だ
け
で
丸

一
日
を
要
し
た
。本
来
の
段
築
は
、尾

根
の
凹
ん
だ
場
所
に
盛
土
す
る
も
の

で
あ
り
今
回
の
よ
う
に
地
山
を
掘
削

す
る
必
要
は
な
い
。当
時
の
技
術
者
た

ち
が
締
固
め
に
用
い
る
盛
土
材
料
を

山
か
ら
切
り
出
し
機
械
を
用
い
な
か
っ

た
こ
と
を
思
う
と
、そ
れ
ら
の
作
業
に

は
相
当
な
人
員
と
時
間
、体
力
を
要
す

る
こ
と
が
身
を
も
っ
て
体
験
で
き
た
。

段
築
施
工
開
始

　

目
標
と
し
た
高
さ
1
m
の
段
築
完

成
に
至
る
ま
で
の
道
の
り
は
、①
丸
太

を
組
む
②
土
を
盛
る
③
突
固
め
る
、と

い
う
至
っ
て
単
純
な
作
業
を
5
層
繰
り

返
す
だ
け
で
あ
る
。「
5
人
も
い
れ
ば

楽
勝
だ
な
！
」と
思
っ
て
い
た
の
も
つ

か
の
間
、す
ぐ
に
作
業
の
大
変
さ
を
痛

感
す
る
の
で
あ
っ
た
。段
築
施
工
を
行

う
に
あ
た
り
、わ
れ
わ
れ
は
当
時
の
作

業
手
順
と
使
用
道
具
を
で
き
る
か
ぎ

り
再
現
す
る
よ
う
に
心
掛
け
た
。ま

ず
、直
径
平
均
10
㎝
、長
さ
約
2
m
の

丸
太
を
設
置
し
、高
さ
20
㎝
程
度
ま
で

土
を
盛
る
。こ
こ
で
は
、藁
縄
を
網
状

に
編
ん
だ
畚

も
っ
こ（

写
真
2
）を
使
っ
て
当
時

の
よ
う
に
土
を
運
ん
で
み
た
。畚
の
網
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丸太
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この層のみ敷き葉

1：0.5

倉
庫

数百年間

現存する
段築

の凄さと
は⁉

段築技術体
験（古道整備

技術｢段築
｣後編）

先月号で
は、戦国時

代以前か
ら尾根道

に残る道

路構造の
一つであ

る段築（何
層にも分

けて土層

を突固め
た盛土）に

ついて紹
介した。取

材中に

われわれ
は段築施

工に用い
られたと

される地
ぢ

搗
づき

石
いし

や蛸
たこ

という道
具を実際

に体験し
たが、その

感想は｢こ
れらの道

具を使っ
ただけで

数百年間

耐えうる道
路などつ

くれるの
だろうか

｣というも

のであっ
た。こうな

れば実際
につくって

確かめる

しかない
！　学生

班は、当時
の道具と

技術を用

いて段築
施工に取

りかかった
。

数百年間

現存する
段築

の凄さと
は⁉

昔
の
技
術
で

や
っ
て
み
ま
し
た
！

昔
第6回

写真1　法面掘削完成 図1　断面図
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目
は
10
㎝
四
方
も
あ
る
が
、持
ち
上
げ

て
も
サ
バ
土（
砂
質
土
）が
こ
ぼ
れ
落

ち
な
い
こ
と
に
は
驚
か
さ
れ
た
。1
層

目
の
20
㎝
ま
で
土
を
盛
っ
た
段
階
で
、

い
よ
い
よ
人
足
と
蛸
に
よ
る
突
固
め

を
開
始
し
た
。人
足
で
突
固
め
て
い
る

傍
ら
、直
径
約
20
㎝
、重
量
約
13
㎏
の

蛸
を
、2
人
が
か
り
で
40
㎝
持
ち
上
げ

て
は
落
と
す
作
業
を
一
層
あ
た
り
約

8
0
0
回
繰
り
返
し
た
。こ
の
蛸
の
扱

い
は
非
常
に
難
し
く
、2
人
で
落
下
さ

せ
る
タ
イ
ミ
ン
グ
を
ピ
ッ
タ
リ
合
わ
せ

な
け
れ
ば
ま
っ
た
く
締
固
ま
ら
な
い
。

2
人
で
声
を
掛
け
合
い
な
ん
と
か
1

層
目
を
完
成
さ
せ
た
。こ
こ
で
、1
層

目
と
2
層
目
の
間
に
の
み
樫か

し

の
葉
の
つ

い
た
小
枝
を
敷
く「
敷
き
葉
工
法
」を

施
し
た
。こ
れ
は
、樫
の
枝
と
葉
を
全

面
に
敷
く
こ
と
で
段

築
の
円
弧
滑
り
を
防

止
す
る
役
割
を
果
た

す
と
い
わ
れ
る
工
法

で
あ
り
、現
代
の「
ジ

オ
テ
キ
ス
タ
イ
ル
工

法
」に
よ
く
似
て
い

る
。先
人
の
知
恵
の
豊

さ
に
圧
倒
さ
れ
た
。そ

の
後
は
順
調
に
①
～
③
の
手
順
を
繰

り
返
し
、最
後
の
5
層
目
に
差
し
掛

か
っ
た
そ
の
と
き
で
あ
る
。土
圧
に
よ
っ

て
丸
太
の
耐
力
が
限
界
に
近
づ
き
、支

柱
も
ろ
と
も
前
面
へ
15
㎝
ほ
ど
動
い
て

い
た
。限
界
な
の
は
丸
太
だ
け
で
は
な

か
っ
た
。わ
れ
わ
れ
の
腕
の
筋
肉
も
悲

鳴
を
上
げ
、蛸
を
膝
ま
で
上
げ
ら
れ
な

く
な
っ
て
き
た
の
だ
。そ
こ
で
現
場
監

督
の
奥
田
さ
ん
か
ら「
蛸
を
膝
ま
で
持

ち
上
げ
ら
れ
ん
よ
う
じ
ゃ
段
築
は
完

成
せ
ん
な
」と
い
う
喝
が
入
っ
た
。わ
れ

わ
れ
は
な
に
く
そ
根
性
で
再
奮
起
し
、

な
ん
と
か
5
層
目
の
突
固
め
を
終
え

る
こ
と
が
で
き
た
。し
か
し
、最
後
に

丸
太
を
取
り
外
さ
な
け
れ
ば
段
築
が

完
成
し
た
と
は
言
え
な
い
。崩
れ
な
い

こ
と
を
祈
り
つ
つ
、丸
太
を
取
り
外
し

て
み
る
と
…
見
事
な
層
序
が
顔
を
出

し
た
。そ
し
て
表
面
15
㎝
ほ
ど
を
削
っ

て
仕
上
げ
た
。わ
れ
わ
れ
は
こ
れ
ま
で

の
苦
労
も
忘
れ
、し
ば
し
の
間
嬉
し
さ

に
浸
っ
た
。

締
固
め
検
証

　

段
築
が
完
成
し
ホ
ッ
と
し
た
が
、す

ぐ
に
肝
心
の
締
固
め
具
合
を
検
証
し

た
。検
証
試
験
は
①
室
内
締
固
め
試

験
の
最
大
乾
燥
密
度
と
段
築
後
の
現

場
乾
燥
密
度
の
比
較
②
簡
単
な
プ

ル
ー
フ
ロ
ー
リ
ン
グ（
写
真
3
）で
あ
る
。

①
で
は
水
置
換
法
に
て
現
場
乾
燥
密

度
と
含
水
比
を
算
出
し
た
。そ
の
結

果
、現
場
乾
燥
密
度ρ

d =1.345g/㎝
3

、

含
水
比
W
＝
23
％
を
得
た（
室
内
締

固
め
試
験
結
果
：
最
大
乾
燥
密
度

ρ
dm
ax =1.628g

/㎝
3

、最
適
含
水
比

W
opt =
18.9％

）。現
代
の
道
路
土
工
に

お
け
る
締
固
め
品
質
基
準
は
、路
床
と

路
体
の
そ
れ
ぞ
れ
で
、室
内
締
固
め
試

験
か
ら
得
ら
れ
た
最
大
乾
燥
密
度
の

90
％
、85
％
以
上
で
あ
る
。わ
れ
わ
れ

の
施
工
し
た
段
築
に
お
い
て
は
、段
築

の
締
固
め
度
は
最
大
乾
燥
密
度
の

83
％
で
あ
り
、お
お
む
ね
現
行
の
路
体

品
質
に
近
い
結
果
が
得
ら
れ
た
。し
か

し
、1
層
の
ま
き
出
し
厚
さ
を
15
㎝
く

ら
い
に
お
さ
え
て
段
築
を
締
固
め
す

れ
ば
、現
行
の
路
体
品
質
を
ク
リ
ア
で

き
た
と
考
え
ら
れ
る
。②
で
は
や
や
轍

わ
だ
ち

の
跡
が
確
認
さ
れ
た
が
、走
行
す
る
の

に
問
題
は
な
か
っ
た
。一
連
の
検
証
実

験
か
ら
、段
築
施
工
の
難
し
さ
と
、敷

き
葉
工
法
な
ど
中
世

以
前
の
段
築
が
数
百

年
間
も
壊
れ
ず
に

残
っ
て
い
る
カ
ラ
ク

リ
を
少
し
だ
け
知
る

こ
と
が
で
き
た
。検

証
実
験
後
に
、野
芝

を
貼
っ
て
上
方
埋
戻

し
の
法
面
保
護
を
し

た（
写
真
4
）。

実
験
を
終
え
て

　

今
回
作
製
し
た
段
築
は
、完
成
ま
で

に
8
人
で
丸
2
日
半
か
か
り
、蛸
の
突

固
め
回
数
は
4
0
0
0
回
以
上
と
大

変
な
労
力
と
手
間
が
必
要
で
あ
る
こ

と
が
わ
か
っ
た
。そ
ん
な
先
人
が
現
代

に
残
し
た
数
多
く
の
段
築
を
も
つ
古

道
を
今
一
度
見
直
し
、ハ
イ
キ
ン
グ
用

道
路
と
し
て
、災
害
時
の
緊
急
連
絡
路

と
し
て
、貴
重
な
土
木
遺
産
を
有
効
利

用
す
べ
き
だ
と
学
生
班
は
思
っ
た
。

　

実
験
に
協
力
し
て
く
だ
さ
っ
た
中
根

洋
治
さ
ん
、奥
田
昌
男
さ
ん
、可
児
幸
彦

さ
ん
、Net Radin

君
、小
松
裕
史
君
、田

畑
至
啓
君
に
厚
く
御
礼
申
し
上
げ
る
。

41 土木学会誌 vol.96 no.7 July 2011

学
生
編
集
委
員
　�

辻
本�

剛
士�

松
尾�

幸
二
郎

写真2　畚（土を運ぶ道具）

写真3　段築完成後のプルーフローリング(自転車走行)

写真4　法面保護後の段築


