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─
土
木
に
進
学
さ
れ
た
経
緯
を
教
え
て

く
だ
さ
い
。

西
村

─
私
の
母
校
で
あ
る
東
北
大
学
で

は
、建
築
と
土
木
が
一
体
と
な
っ
た「
建
築・

社
会
環
境
工
学
科
」と
い
う
学
科
の
中
に
土

木
系
の
専
攻
が
設
け
ら
れ
て
い
ま
す
。私
自

身
は
、入
学
し
た
時
点
で
は
土
木
に
も
の
す

ご
く
興
味
が
あ
っ
た
と
い
う
わ
け
で
は
な

か
っ
た
の
で
す
が
、
高
校
時
代
か
ら「
地
球

環
境
」や「
生
活
基
盤
」、「
住
環
境
」と
い
っ

た
キ
ー
ワ
ー
ド
に
関
心
が
あ
り
、そ
う
い
っ

た
分
野
に
つ
い
て
学
べ
る
と
こ
ろ
だ
と
思

い
、こ
の
学
科
を
志
望
し
ま
し
た
。

　
建
築
・
社
会
環
境
工
学
科
で
は
、入
学
後

し
ば
ら
く
は
共
通
科
目
や
土
木
系
・
建
築

系
両
方
の
講
義
を
受
け
、2
年
生
の
後
期
で

専
門
と
す
る
コ
ー
ス
を
選
び
ま
す
。
私
は
、

水
処
理
に
関
す
る
講
義
を
非
常
に
面
白
く

感
じ
た
こ
と
が
き
っ
か
け
に
な
っ
て
、水
環

境
系
の
コ
ー
ス
が
あ
る
土
木
コ
ー
ス
を
選

び
ま
し
た
。

─
奨
励
賞
を
受
賞
さ
れ
た
論
文
も
、
水
処

理
に
関
す
る
研
究
で
す
ね
。

西
村

─
そ
う
で
す
ね
。
4
年
生
で
研
究

室
を
選
ぶ
と
き
に
も
、や
は
り
水
処
理
の
研

究
が
で
き
る
と
こ
ろ
に
行
き
た
い
と
思
っ

て
い
ま
し
た
。
水
環
境
コ
ー
ス
で
は
、
さ
ま

ざ
ま
な
切
口
か
ら『
水
』
に
関
す
る
研
究
を

行
っ
て
い
る
研
究
室
が
あ
り
ま
し
た
が
、私

が
興
味
を
持
っ
て
い
た
の
は
、人
の
飲
み
水

を
つ
く
る
過
程
で
の
浄
水
処
理
、そ
の
中
で

も
浄
水
処
理
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
つ
い
て
で

し
た
。恩
師
で
あ
る
大
村
達
夫
先
生
の
研
究

室
で
は
そ
う
い
う
こ
と
を
学
べ
る
と
知
っ

た
の
で
、配
属
を
希
望
し
ま
し
た
。

─
受
賞
論
文
に
つ
い
て
簡
単
に
解
説
い

た
だ
け
ま
す
か
。

西
村

─
浄
水
処
理
の
過
程
で
は
、
水

中
の
非
常
に
細
か
い
濁
質
を
、
薬
剤
を
添

加
す
る
こ
と
で
除
去
す
る
凝
集
と
い
う

操
作
を
行
い
ま
す
。
論
文
タ
イ
ト
ル
に
あ

るM
icrocystis aeruginosa

（
以
下
、M. 

aeruginosa
）
は
、
こ
の
凝
集
を
阻
害
す
る

藻
類
と
し
て
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
が
、そ
の

阻
害
の
詳
細
な
機
構
は
よ
く
わ
か
っ
て
い

ま
せ
ん
。こ
の
論
文
で
は
、M. aeruginosa

の
細
胞
表
面
を
取
り
巻
く
莢き
ょ
う
ま
く膜と
い
う
組

織
に
着
目
し
、分
子
レ
ベ
ル
で
の
詳
細
な
分

析
を
行
う
こ
と
で
凝
集
を
阻
害
す
る
成
分

の
特
定
を
試
み
ま
し
た
。
こ
の
研
究
は
、
藻

類
に
よ
る
凝
集
阻
害
メ
カ
ニ
ズ
ム
解
明
の

第
一
歩
と
い
う
位
置
づ
け
で
す
。私
の
研
究

室
で
は
、ウ
イ
ル
ス
の
遺
伝
子
を
扱
っ
て
い

る
グ
ル
ー
プ
も
あ
る
の
で
す
が
、そ
う
い
っ

た
分
子
生
物
学
的
な
視
点
が
、少
な
か
ら
ず

こ
の
研
究
の
実
験
手
法
に
反
映
さ
れ
て
い

る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

─
研
究
は
ど
の
よ
う
に
進
め
て
い
ま
し

た
か
。

西
村

─
研
究
テ
ー
マ
自
体
は
先
輩
か
ら

継
続
さ
れ
て
き
た
も
の
で
、学
部
生
の
頃
は

先
輩
に
横
に
つ
い
て
も
ら
い
、実
際
に
実
験

を
繰
り
返
し
た
り
、結
果
を
考
察
し
た
り
し

て
研
究
を
進
め
て
い
ま
し
た
。

学
生
連
載
「
や
っ
ぱ
り
面
白
い
！
土
木
の
研
究
」
の
最
終
回
は
、第
VII
部
門
（
環
境
）

の
受
賞
者
で
あ
る
西
村
直
貴
氏
に
お
話
を
伺
っ
た
。
学
生
時
代
は
水
処
理
の
メ
カ

ニ
ズ
ム
を
研
究
し
、
現
在
は
東
京
都
で
水
道
事
業
に
携
わ
る
西
村
氏
。
当
時
の
研
究

生
活
や
土
木
の
研
究
の
面
白
さ
に
つ
い
て
、「
水
処
理
」
を
生
業
と
す
る
ス
タ
ー
ト

地
点
と
な
っ
た
学
生
時
代
を
振
り
返
り
な
が
ら
語
っ
て
い
た
だ
い
た
。

水
処
理
を
軸
に
進
む
道

─
自
分
で
選
ん
だ
か
ら
こ
そ
感
じ
る
面
白
さ
─

西村直貴氏

NISHIMURA Naoki

1990年生まれ。2012年東北大学工学部建
築・社会環境工学科卒業、2014年同大学院
工学研究科土木工学専攻修士課程修了。同
年東京都に入都以来、水道局長沢浄水場に
勤務。2014年度土木学会論文奨励賞（第VII
部門）受賞（受賞論文：西村直貴・伊藤紘晃・
八巻哲也・真砂佳史・大村達夫、「アルミ
ニウムイオンに親和性を持つMicrocystis 
aeruginosa莢膜（きょうまく）由来有機物
の組成分析」、土木学会論文集G, Vol.68, 
No.7, pp.III_69-III_75, 2012.）。

［
取
材
協
力
者
］
西
村 

直
貴
氏
　
東
京
都
水
道
局 

長
沢
浄
水
場 

技
術
係



土木学会誌 Vol.101 No.4 April 201675

　
研
究
室
配
属
さ
れ
て
間
も
な
い
頃
は
、何

も
考
察
せ
ず
に
実
験
結
果
だ
け
を
報
告
し

て
怒
ら
れ
た
こ
と
や
、先
生
の
提
案
の
意
図

を
あ
ま
り
理
解
で
き
な
い
ま
ま
に
進
め
て

い
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
が
、テ
ー
マ
そ
の

も
の
は
も
と
も
と
興
味
の
あ
っ
た
内
容
で

し
た
し
、
面
白
い
と
思
っ
て
い
た
の
で
、
粘

り
強
く
先
生
に
つ
い
て
い
こ
う
と
思
い
な

が
ら
や
っ
て
い
ま
し
た
。

　
自
力
で
考
察
し
た
り
、次
の
実
験
へ
向
け

た
提
案
を
し
た
り
と
い
う
こ
と
が
少
し
で

き
る
よ
う
に
な
っ
て
か
ら
は
、自
分
の
研
究

に
対
す
る
主
体
性
を
重
視
し
て
も
ら
え
て

い
た
と
思
い
ま
す
。研
究
の
方
針
や
実
験
手

法
の
検
討
な
ど
を
先
生
と
相
談
す
る
と
き

は
、自
分
の
意
見
を
よ
り
強
く
出
す
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。そ
う
い
っ
た
主
体
性
を
持
っ

て
取
り
組
む
こ
と
で
、
徐
々
に「
こ
れ
は
自

分
の
研
究
な
ん
だ
」と
い
う
当
事
者
意
識
の

よ
う
な
も
の
を
持
つ
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

「
や
ら
さ
れ
て
る
感
」
を
感
じ
な
い
よ
う
丁

寧
に
指
導
し
て
い
た
だ
い
た
か
ら
と
い
う

と
こ
ろ
が
大
き
い
の
だ
と
思
い
ま
す
が
、そ

れ
か
ら
徐
々
に
研
究
に
深
く
の
め
り
込
ん

で
い
た
と
思
い
ま
す
。

　
研
究
室
の
先
生
方
に
は
、
研
究
に
集
中

で
き
る
環
境
を
整
え
て
も

ら
っ
て
い
た
と
思
い
ま
す
。実

験
に
必
要
な
実
験
機
器
や
試

薬
の
調
達
な
ど
に
つ
い
て
は

心
配
し
た
こ
と
は
な
く
、
研

究
室
と
し
て
の
懐
の
広
さ
み

た
い
な
も
の
を
感
じ
て
い
ま

し
た
。
ま
た
、
研
究
室
内
の

学
生
同
士
や
先
生
と
の
距
離

が
近
く
、
助
教
の
真
砂
佳
史

先
生
に
些
細
な
こ
と
も
相
談

で
き
る
体
制
が
整
っ
て
い
た

り
と
、
先
生
や
先
輩
の
指
導

を
受
け
や
す
い
恵
ま
れ
た
環

境
だ
っ
た
な
と
思
い
ま
す
。

　
研
究
を
離
れ
た
今
、研
究
を
通
し
て
鍛
え

て
も
ら
っ
た
と
思
う
こ
と
は
多
く
あ
り
ま

す
が
、
そ
の
一
つ
に
文
章
力
が
あ
り
ま
す
。

端
的
に
、論
理
的
に
文
章
を
紡
ぐ
と
い
う
こ

と
を
、論
文
執
筆
を
通
じ
て
非
常
に
丁
寧
に

指
導
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。指
導
さ
れ
る

た
び
に
、先
生
に
修
正
さ
れ
た
文
章
と
自
分

が
書
い
た
元
の
文
章
と
を
見
比
べ
て
、ど
う

や
っ
た
ら
先
生
み
た
い
な
文
章
が
書
け
る

よ
う
に
な
る
の
か
を
自
分
で
も
研
究
し
ま

し
た
ね
。勤
務
先
で
あ
る
東
京
都
の
仕
事
に

は
書
類
を
書
く
仕
事
も
多
い
の
で
す
が
、文

章
の
書
き
方
で
迷
う
と
、「
先
生
な
ら
こ
れ

を
ど
う
書
く
か
な
」っ
て
考
え
ま
す
。

─
研
究
内
容
と
現
在
の
お
仕
事
と
が
密

接
に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
ね
。

西
村

─
水
は
、
人
間
の
生
活
に
最
も
必

要
な
も
の
の
一
つ
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。研

究
室
配
属
の
当
時
か
ら
、水
を
つ
く
る
こ
と

で
社
会
と
関
わ
っ
て
い
こ
う
、と
自
分
の
中

で
決
め
て
い
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、
東
京
都

に
就
職
活
動
を
し
て
い
た
と
き
も「
水
道
局

に
行
き
た
い
で
す
」と
申
し
出
て
い
ま
し
た

し
、
現
在
は
念
願
か
な
っ
て
、
水
処
理
の
最

前
線
で
あ
る
浄
水
場
で
働
く
こ
と
が
で
き

て
い
ま
す
。職
場
で
は
大
学
で
扱
っ
た
研
究

テ
ー
マ
で
あ
る
藻
類
障
害
に
苦
し
み
な
が

ら
も
、研
究
と
現
場
の
違
い
を
感
じ
な
が
ら

日
々
の
仕
事
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。私
は

ま
だ
就
職
し
て
2
年
程
度
で
す
が
、こ
の
先

ど
こ
か
で
進
む
方
向
を
迷
う
よ
う
な
局
面

に
遭
遇
す
る
こ
と
が
あ
っ
て
も
、「
人
に
安

全
な
水
を
提
供
す
る
こ
と
」に
自
分
の
軸
足

を
置
い
て
お
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
学
生
時
代
、研
究
が
思
う
よ
う
に
進
ま
な

く
て
し
ん
ど
い
な
と
感
じ
た
と
き
は
、「
自

分
で『
こ
れ
が
や
り
た
い
』
っ
て
選
ん
で
決

め
た
ん
だ
か
ら
」と
思
い
な
が
ら
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
を
維
持
し
て
い
ま
し
た
。そ
う
や
っ

て
続
け
て
い
る
と
、研
究
を
面
白
い
と
感
じ

ら
れ
る
瞬
間
が
何
度
も
あ
り
ま
す
。こ
れ
ま

で
自
分
で
大
事
に
持
ち
続
け
て
き
た
軸
は

こ
の
先
も
ず
っ
と
大
事
に
し
て
い
き
た
い

で
す
し
、軸
を
持
っ
て
関
わ
っ
て
き
た
研
究

や
現
在
の
仕
事
に
対
し
て
は
、そ
れ
だ
け
の

大
き
な
や
り
が
い
を
感
じ
る
こ
と
が
で
き

て
い
る
と
思
い
ま
す
。
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