
─
鉄
鋼
メ
ー
カ
ー
の
土
木
技
術
者
の
役
割

と
業
務
内
容
に
つ
い
て
お
教
え
く
だ
さ
い
。

内
藤

─
弊
社
の
土
木
技
術
者
に
は
、設
備

エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
、研
究
開
発
、市
場
開

発
の
大
き
く
三
つ
の
役
割
が
あ
り
ま
す
。設

備
エ
ン
ジ
は
、製
鉄
所
の
滞
り
な
い
生
産
を

支
え
る
基
礎
・
建
物
・
道
路
な
ど
の
建
設
企

画
立
案
か
ら
施
工
・
維
持
管
理
を
し
、研
究

開
発
は
、基
礎
研
究
か
ら
建
材
の
新
商
品
開

発
ま
で
を
、市
場
開
発
は
、建
材
製
品
の
ニ
ー

ズ
発
掘
・
調
査
・
技
術
営
業
を
し
て
い
ま
す
。

　

私
は
こ
の
中
の
設
備
エ
ン
ジ
の
部
門
で
、

主
に
社
内
製
鉄
設
備
の
計
画
、設
計
、施
工

管
理
の
業
務
に
携
わ
っ
て
い
ま
す
。

西
島

─
私
は
君
津
製
鉄
所
の
設
備
エ
ン

ジ
ニ
ア
と
し
て
、製
鉄
所
内
の
施
設
の
維
持

管
理
に
携
わ
っ
て
い
ま
す
。君
津
製
鉄
所
は

弊
社
の
中
核
製
鉄
所
で
、鉄
鋼
の
一
大
生
産

拠
点
と
し
て
1
9
6
5
年
に
建
設
さ
れ
ま
し

た
。東
京
ド
ー
ム
2
2
0
個
分
の
広
大
な
敷

地
に
、道
路
だ
け
で
も
90
万
㎡
、ほ
か
に
も

線
路
、橋
梁
、岸
壁
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
イ
ン

フ
ラ
設
備
が
あ
り
ま
す
。こ
の
よ
う
に
幅
広

い
土
木
設
備
を
、わ
ず
か
2
〜
3
名
の
社
員

で
支
え
て
い
ま
す
。

久
積

─
私
は
研
究
所
で
、
今
後
の
市
場

ニ
ー
ズ
を
と
ら
え
た
研
究
開
発
、緻
密
な
理

論
に
基
づ
い
た
設
計
手
法
の
考
案
・
実
証
、

さ
ら
に
は
老
朽
化
し
た
イ
ン
フ
ラ
の
維
持
管

理
手
法
の
開
発
に
至
る
ま
で
幅
広
い
業
務

を
担
っ
て
い
ま
す
。最
近
手
が
け
た
テ
ー
マ

は
、シ
ー
ル
ド
ト
ン
ネ
ル
用
合
成
セ
グ
メ
ン

ト
の
新
商
品
開
発
で
、鉄
の
特
性
を
活
用
し

た
工
期
短
縮
、費
用
削
減
、環
境
負
荷
低
減

工
法
の
提
案
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

─
皆
様
は
な
ぜ
鉄
鋼
メ
ー
カ
ー
を
志

望
さ
れ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

内
藤

─
き
っ
か
け
は
就
職
活
動
で
参
加
し

た「
製
鉄
所
見
学
会
」で
す
。製
鉄
所
の
大
ス

ケ
ー
ル
、日
常
と
は
か
け
は
な
れ
た
世
界
観
、

1
2
0
0
℃
の
鉄
か
ら
放
た
れ
る
熱
を
肌
で

感
じ
た
瞬
間
、私
の
心
に
鉄
鋼
メ
ー
カ
ー
志

望
の
火
が
付
き
ま
し
た
。
奇
遇
な
こ
と
に
、

三
人
と
も
同
じ
き
っ
か
け
で
志
望
を
決
め
ま

し
た
。ま
た
、明
る
い
社
風
・
社
員
に
も
ひ

か
れ
ま
し
た
。

西
島

─
私
は
大
学
で
鋼
構
造
を
研
究
し
て

い
ま
し
た
。当
初
は
地
図
に
残
る
構
造
物
を

建
設
し
た
い
と
思
い
ゼ
ネ
コ
ン
も
志
望
し
て

い
ま
し
た
。そ
ん
な
私
の
決
め
手
は
、「
企
画・

建
設
・
維
持
管
理
・
更
新
ま
で
す
べ
て
に
携

わ
り
続
け
ら
れ
る
」、「
製
鉄
所
内
に
は
ほ
ぼ

す
べ
て
の
イ
ン
フ
ラ
が
あ
り
、技
術
者
と
し

て
そ
の
す
べ
て
に
携
わ
る
こ
と
が
で
き
る
」

と
い
う
鉄
鋼
メ
ー
カ
ー
の
土
木
技
術
者
だ
け

が
味
わ
え
る
充
実
感
で
し
た
。

─
一
貫
し
て
携
わ
る
と
い
う
観
点
で
す

と
、
プ
ラ
ン
ト
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
業
界
も

近
い
と
思
い
ま
す
が
、
鉄
鋼
な
ら
で
は
の
面

白
さ
は
あ
り
ま
す
で
し
ょ
う
か
?

土木のお仕事学生が行く！

学生記事［連 載］

写真1　君津製鉄所の高炉全景

三室碧人  学生編集委員

三宅翔太  学生編集委員

熱
い
鉄
の
生
産
を
支
え
る
ア
ツ
い
土
木
技
術
者

第
8
回

 

【
千
葉
県
】
新
日
鐵
住
金（
株
）富
津
R
E
セ
ン
タ
ー
、君
津
製
鉄
所

「
鉄
は
産
業
の
米
」
と
言
わ
れ
る
鉄
鋼
業
界
。
そ
の
根
幹
で
あ
る
「
母
な
る
製
鉄
所
」
を
縁
の
下
で
支
え
る
と
と
も
に
、

さ
ら
な
る
高
付
加
価
値
建
材
商
品
の
開
発
や
市
場
展
開
を
行
っ
て
い
る
の
が
鉄
鋼
メ
ー
カ
ー
の
土
木
技
術
者
た
ち
だ
。

学
生
に
は
な
じ
み
が
少
な
い
「
熱
い
鉄
の
生
産
を
支
え
る
ア
ツ
い
土
木
技
術
者
た
ち
」
の
仕
事
の
魅
力
に
迫
っ
た
。

［
取
材
協
力
者
］�

西
島�

諭
氏
　�

新
日
鐵
住
金
（
株
） 

君
津
製
鉄
所 

設
備
部 

土
建
技
術
室

内
藤�

寛
子
氏�

新
日
鐵
住
金
（
株
） 

設
備
・
保
全
技
術
セ
ン
タ
ー 

土
木
建
築
技
術
部 

土
木
技
術
室

久
積�

和
正
氏�

新
日
鐵
住
金
（
株
） 

技
術
開
発
本
部 

鉄
鋼
研
究
所 

鋼
構
造
研
究
部
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内
藤

─
対
象
が「
自
社
の
設
備
」で
あ
る

と
こ
ろ
が
大
き
な
違
い
だ
と
思
い
ま
す
。発

注
者
の
立
場
で
設
計
や
建
設
に
携
わ
る
た

め
、設
計
に
新
し
い
構
造
や
工
法
な
ど
を
積

極
的
に
取
り
入
れ
て
い
こ
う
と
い
う
風
土
が

あ
り
ま
す
。

西
島

─
さ
ら
に
は
そ
の
自
社
設
備
を
維
持

管
理
し
て
い
く
こ
と
が
わ
れ
わ
れ
の
重
要
な

役
割
で
す
。数
多
く
の
設
備
に
優
先
順
位
を

付
け
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
し
て
い
く
こ
と
は
当
然

で
す
が
、狭
隘
な
施
工
エ
リ
ア
の
中
、周
囲

の
稼
働
設
備
に
影
響
を
与
え
ず
、短
工
期
で

の
施
工
を
実
現
す
る
必
要
が
あ
り
、そ
こ
に

は
土
木
技
術
の
粋
が
詰
ま
っ
て
い
ま
す
。施

工
技
術
の
開
発
力
や
瞬
時
の
判
断
力
、他
者

と
の
折
衝
調
整
力
な
ど
幅
広
い
能
力
が
求
め

ら
れ
る
こ
と
が
魅
力
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。

久
積

─
研
究
部
門
で
は
、鉄
鋼
メ
ー
カ
ー

に
し
か
な
い
材
料
や
製
造
に
関
す
る
知
識
を

活
か
し
て
、
新
た
な
建
材
商
品
を
開
発
し
、

そ
れ
ら
を
利
用
し
た
新
構
造
、さ
ら
に
は
施

工
方
法
ま
で
含
め
た
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
、

実
験
や
解
析
、評
価
・
設
計
と
い
っ
た
技
術

を
駆
使
し
て
提
案
し
て
い
く
こ
と
で
社
会
に

貢
献
す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。

─
実
際
の
業
務
の
中
で
感
じ
た
鉄
鋼
メ
ー

カ
ー
な
ら
で
は
の「
土
木
の
仕
事
」
の
面
白

さ
は
何
か
あ
り
ま
す
で
し
ょ
う
か
。

西
島

─
数
多
く
の
イ
ン
フ
ラ
設
備
を
対
象

と
し
、か
つ
高
温
環
境
下
、高
荷
重
条
件
下

で
使
用
す
る
設
備
基
礎
の
設
計
、建
設
に
携

わ
る
と
い
う
点
が
、他
社
に
は
な
い
面
白
み

だ
と
思
い
ま
す
。

内
藤

─
チ
ャ
レ
ン
ジ
の
機
会
が
豊
富
な
点

が
面
白
い
で
す
。少
数
精
鋭
の
た
め
、若
い

う
ち
か
ら
即
戦
力
と
し
て
最
前
線
で
業
務
に

携
わ
り
、機
械
や
電
気
の
ベ
テ
ラ
ン
技
術
者

と
も
対
等
に
議
論
を
し
ま
す
。
た
と
え
ば
、

ベ
ス
ト
な
自
社
設
備
を
建
設
す
る
た
め
に
、

土
木
技
術
者
の
提
案
で
設
備
レ
イ
ア
ウ
ト
を

変
更
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。ま
た
、自
社

設
備
を
対
象
と
し
て
い
る
た
め
、新
た
に
開

発
し
た
製
品
を
い
ち
早
く
実
構
造
物
に
適
用

で
き
る
と
い
う
点
も
弊
社
で
働
く
魅
力
の
一

つ
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。

久
積

─
研
究
部
門
が
開
発
し
た
建
材
を
お

客
様
に
安
心
し
て
利
用
し
て
い
た
だ
く
た
め

に
は「
実
績
づ
く
り
」が
不
可
欠
で
す
が
、一

般
構
造
物
へ
の
適
用
機
会
は
限
ら
れ
て
い
ま

す
。し
か
し
、わ
れ
わ
れ
は「
自
ら
」研
究
開

発
し
、製
造
し
、施
工
で
き
る
技
術
・
設
備
・

フ
ィ
ー
ル
ド
と
い
う
他
業
種
に
は
な
い
特
徴

を
持
っ
て
お
り
、開
発
し
た
製
品
を
自
社
設

備
へ
適
用
す
る
こ
と
で
実
績
を
つ
く
る
と
と

も
に
、構
造
面
か
ら
の
ニ
ー
ズ
を
材
料
開
発

に
ま
で
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
で
き
る
点
が
鉄
鋼

メ
ー
カ
ー
な
ら
で
は
の
強
み
で
あ
り
、製
品

の
完
成
度
を
よ
り
高
め
る
こ
と
が
で
き
る
と

考
え
て
い
ま
す
。

─
最
後
に
、
読
者
の
学
生
へ
メ
ッ
セ
ー
ジ

を
お
願
い
し
ま
す
。

久
積

─
鉄
鋼
メ
ー
カ
ー
の
土
木
技
術
者

の
仕
事
を
想
像
す
る
の
は
難
し
い
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。で
す
が
、ぜ
ひ
一
度
、工
場
見
学
に

来
て
い
た
だ
き
、製
鉄
所
や
製
鉄
業
を
支
え

る
土
木
技
術
者
の
ア
ツ
さ
を「
五
感
で
」感

じ
て
み
て
く
だ
さ
い
。私
た
ち
は
責
任
感
と

と
も
に
、担
当
分
野
に
お
い
て
ス
ペ
シ
ャ
リ

ス
ト
で
あ
る
と
い
う
自
負
を
持
っ
て
業
務
に

取
り
組
ん
で
い
ま
す
。学
生
の
皆
さ
ん
に
も
、

解
析
技
術
、設
計
技
術
、対
話
力
な
ど
何
か

こ
れ
は
自
分
の
強
み
だ
!
と
い
う
モ
ノ
を

持
っ
て
社
会
へ
飛
び
出
し
て
い
た
だ
き
た
い

と
思
い
ま
す
。

写真2　全長2kmの鋼板圧延ライン

「トータル」で携わる仕事の面白味
を感じた取材であった。世界を支え
る製鉄所を支える土木技術者とい
う生き方。土木技術者が活躍する
フィールドは多岐にわたることを実感
し、技術者として、人間としても大き
く成長することが重要だと改めて考
えさせられた。
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