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Ｑ4－ ４	 �シールド工事において薬液注入で改良された地盤の長期強度は，どのように

考えれば良いですか？�����������������������������  120

Ｑ4－ ５	 �シールドの地中接合を行う際，地盤改良計画時にはどのような点に注意すれ

ばよいのでしょうか？�����������������������������  121

Ｑ4－ ６	 �既設トンネルと地中接合するために，既設トンネルの周囲を地盤改良する場

合の，施工上の留意点を教えてください．��������������������  122

Ｑ4－ ７	 �シールド工事で適用される凍結工法の問題点および施工上の留意点を教えて

ください．����������������������������������  123

Ｑ4－ ８	 �発進・到達時の防護において，硬質粘性土層と砂層などの互層地盤における

地盤改良工法の選定の考え方について教えてください．��������������  124

Ｑ4－ ９	 �高水圧下で，立坑やシールドの坑内から地盤改良する際の留意点を教えてく

ださい．�����������������������������������  125

Ｑ4－ 10	 �粘性土地盤においてシールドトンネルの地中接合を凍結工法で行う場合の注

意点を教えてください．����������������������������  126

Ｑ4－ 11	 �軟弱地盤層でのシールドの発進，到達における地盤改良工法の種別およびそ

の効果を確認する方法について教えてください．�����������������  127

Ｑ4－ 12	 �シールド発進・到達部における，地盤改良工法選定時の重要な要因について

教えてください．�������������������������������  128

Ｑ4－ 13	 �大深度シールドにおける発進・到達時の防護工法の選定と，施工上の問題点

と注意点について教えてください．�����������������������  130

Ｑ4－ 14	 �大断面シールドにおける発進・到達時の防護工を施工する際，どのような問

題点と注意点があるか教えてください．���������������������  131

Ｑ4－ 15	 �鏡切りして到達する方法において，地盤改良を実施し立坑にマシンを到達さ

せる際の注意点について教えてください．��������������������  132

Ｑ4－ 16	 �土質の違いによる裏込め注入材料の選定方法について教えてください．������� 133

Ｑ4－ 17	 �裏込め注入における注入圧，注入量の管理および出来形の確認方法について

教えてください．�������������������������������  134

Ｑ4－ 18	 �急曲線部の施工で，余掘りによりセグメントが変形あるいは移動することが

ありますが，これを防止して早期にセグメントを安定させる方法を教えてください．��  135

Ｑ4－ 19	 �シールドテール部からの漏水に対して対処する方法を教えてください．������� 136

Ｑ4－ 20	 �シールド掘進時に地盤が沈下する原因と対処法について教えてください．������  137

５． 山岳トンネル

Ｑ5－ １	 �山岳トンネルでの注入工法の目的と対象について教えてください．���������  139

Ｑ5－ ２	 �止水目的または地盤補強目的で，砂質土，粘性土などそれぞれの土質に最適

な注入材を教えてください．��������������������������  140
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Ｑ5－ ３	 �山岳トンネルの薬液注入を計画する場合の注入量の考え方について教えてく

ださい．�����������������������������������  141

Ｑ5－ ４	 �山岳トンネルとシールドトンネルの薬液注入管理方法の違いについて教えて

ください．����������������������������������  142

Ｑ5－ ５	 �切羽後方で薬液注入を行うのは，どのような場合ですか？�������������  144

Ｑ5－ ６	 �トンネル坑内から切羽安定と止水を兼ねた注入を行う場合の施工方法を教え

てください．���������������������������������  145

Ｑ5－ ７	 �粘性土地山での湧水対策には，薬液注入以外に適用可能な方法としてどのよ

うなものがありますか？����������������������������  146

Ｑ5－ ８	 �高被圧水下での止水注入工事で注入計画を立案する際の留意点について教え

てください．���������������������������������  147

Ｑ5－ ９	 �湧水が多い場合の薬液注入はどのようにするのですか？��������������  149

Ｑ5－ 10	 �地山が崩落した際，空洞部充填にはどのような対策工がありますか？��������  150

Ｑ5－ 11	 �トンネル上半支保工の沈下対策として用いる補助工法と施工上の留意点を教

えてください．��������������������������������  151

Ｑ5－ 12	 �山岳トンネルでトンネルが沈下する時の対策を教えてください．����������  152

Ｑ5－ 13	 �軟弱地盤で鋼製支保工を建て込む際の上げ越し量を教えてください．��������  154

Ｑ5－ 14	 �側壁導坑の側壁コンクリートの支持力が不足する場合の対処方法を教えてく

ださい．�����������������������������������  155

Ｑ5－ 15	 �トンネル先受工法および先受長さの選定における分類や考え方を教えてくだ

さい．������������������������������������  156

Ｑ5－ 16	 �トンネル施工において，土砂地山で地表面沈下対策として有効な補助工法の

種類を教えてください．����������������������������  157

Ｑ5－ 17	 �山岳トンネルで切羽の天端と鏡が自立しない時の対策を教えてください．������  158

Ｑ5－ 18	 �路盤の泥ねい化対策にはどのような方法がありますか？��������������  160

Ｑ5－ 19	 �トンネル坑内路盤を泥ねい化させない方法としてディープウェルやウェルポ

イントは有効な対策か教えてください．���������������������  161

Ｑ5－ 20	 �盛土やゆるい崩積土内に坑口を施工する場合の留意点について教えてください．���  162

Ｑ5－ 21	 �トンネル掘削で地すべりの危険がある場合，どのような対策工がありますか？����  163

Ｑ5－ 22	 �坑口付近および層変わりが予想される場所において地山の崩落の危険が想定

される場合の対処方法について教えてください．�����������������  164

Ｑ5－ 23	 �土被りの小さい条件での山岳トンネルにおいて，施工上の留意点を教えてく

ださい．�����������������������������������  165

Ｑ5－ 24	 �民家の直下でトンネルを施工する際，地表面沈下を防止するための補助工法

について教えてください．���������������������������  166

Ｑ5－ 25	 �既設トンネルに近接してトンネルを施工する場合，どのような対策工があり

ますか？�����������������������������������  168

Ｑ5－ 26	 �既設トンネルを注入して補強する場合，どのような方法がありますか？������� 169
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Ｑ5－ 27	 �山岳トンネルで使用されるウレタン系の薬液注入を施工する場合の環境対策

について教えてください．���������������������������  170

Ｑ5－ 28	 �トンネルで薬液注入を行う周辺に，井戸等地下水を利用している施設がある

場合の調査監視について教えてください．��������������������  171

６． 造成・道路土工

Ｑ6－ １	 �大規模造成工事において，重機の足場が敷き鉄板で対応できない場合の経済

的な対応策を教えてください．�������������������������  173

Ｑ6－ ２	 �戸建住宅地の造成における地盤の支持力確認方法および管理基準について教

えてください．また，支持力が不足する場合の対策について教えてください．����  174

Ｑ6－ ３	 �軟弱地盤を造成するときの一般的な対策工法と工期 , 工費の関係について教え

てください．���������������������������������  176

Ｑ6－ ４	 �軟弱地盤上の盛土において，載荷重工法で圧密促進させる場合の載荷盛土厚

さの決定方法について教えてください．���������������������  177

Ｑ6－ ５	 �正規圧密地盤と過圧密地盤ではプレロードをかける際にどのような違いがあ

るのですか．具体的に教えて下さい．����������������������  178

Ｑ6－ ６	 �高有機質土地盤上に盛土を施工する際，長期沈下対策工法にはどのようなも

のがあるのか教えてください．�������������������������  179

Ｑ6－ ７	 �副産物材料のスラグを地盤改良材として適用する際の留意点について教えて

ください．����������������������������������  180

Ｑ6－ ８	 �一般的な粘土層に適した地盤改良工法について教えてください．����������  181

Ｑ6－ ９	 �造成時に盛土材に適さない粘性土が出てきた場合，どのように対処すれば良

いのですか？���������������������������������  182

Ｑ6－ 10	 �サンドドレーンとボード系レーンの使い分けと効果の違い，経済性について

教えて下さい．��������������������������������  183

Ｑ6－ 11	 �住宅が隣接する造成工事での液状化対策工法にはどのようなものがあります

か？また，施工上の留意点についても教えて下さい．���������������  184

Ｑ6－ 12	 �流動化処理土を用いる場合の留意点について教えてください．�����������  185

Ｑ6－ 13	 �盛土の基礎地盤をとおるすべり破壊に対して，基礎地盤表層部にジオテキス

タイルを敷設して安定性を確保する場合の留意点を教えてください．��������  186

Ｑ6－ 14	 �ボックスカルバートを施工する際，床付けで切盛境がある場合の留意点を教

えてください．��������������������������������  187

Ｑ6－ 15	 �軟弱層の厚さが一様でない地盤上に盛土を行う場合，盛土速度はどのように

管理すればよいのでしょうか？�������������������������  188

Ｑ6－ 16	 �ボックスカルバートの基礎地盤をセメント系の混合転圧で改良する予定です

が，定められた品質を確保するにはどのように施工管理すればよいのでしょうか．��  189
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Ｑ6－ 17	 �市街地において路床改良（生石灰現地攪拌）を行う場合の施工上の留意点に

ついて教えてください．����������������������������  190

Ｑ6－ 18	 �軟弱地盤地での盛土施工において，施工区域外の側方流動を防止するための

対策および管理方法について教えて下さい．�������������������  191

Ｑ6－ 19	 �既設の道路上で高圧噴射撹拌工法による地盤改良を行う際，ピットを掘削す

る以外の排泥処理方法について教えてください．�����������������  192

Ｑ6－ 20	 �道路の基礎地盤において地耐力を上げるために改良を行う場合，土質の種類

に適した改良方法について教えて下さい．��������������������  193

Ｑ6－ 21	 �高有機質土地盤において浅層混合処理を行う計画ですが，改良材（セメント

系か石灰系か）の選定基準にはどのようなものがありますか？�����������  194

Ｑ6－ 22	 �道路盛土の急速施工においてバーチカルドレーンを採用した場合の圧密促進

効果について教えて下さい．��������������������������  195

Ｑ6－ 23	 �乾湿繰り返しを受けるような箇所に気泡混合軽量盛土工法（FCB 工法）を使

用してもよいのでしょうか？また，FCB の耐久性はどの程度あるのでしょうか？��� 196

Ｑ6－ 24	 �浅層改良する場合，固化材添加量の決定方法について教えてください．�������  197

７． 海　洋

Ｑ7－ １	 �海洋土木工事で採用される杭の種類，および特徴を教えてください．��������  199

Ｑ7－ ２	 �海洋土木工事で基礎杭を硬質な土丹層に打設する場合にはどのような工法があ

りますか？また，その施工上の留意点について教えて下さい．������������ 200

Ｑ7－ ３	 �捨石護岸部に杭を打設する場合の施工可能な工法を教えてください．��������  201

Ｑ7－ ４	 �鋼管杭の天端が海面下となる場合，どのように施工したらよいのか教えてく

ださい．�����������������������������������  202

Ｑ7－ ５	 �海洋で基礎杭施工時の杭打設位置決め方法と打設後の確認方法について教え

てください．���������������������������������  204

Ｑ7－ ６	 �海洋にて基礎杭を施工する場合の鉛直支持力確認の方法について教えてくだ

さい．������������������������������������  205

Ｑ7－ ７	 �護岸構造物の基礎杭として鋼管杭により斜杭を打設する場合の施工管理につ

いて教えてください．�����������������������������  206

Ｑ7－ ８	 �潮流の影響を大きく受ける海域での杭打設工事を計画しています．工事計画

上の留意点を教えてください．�������������������������  207

Ｑ7－ ９	 �一般船舶の航行の多い海域で杭打ち工事を行う場合，安全確保のための留意

点を教えてください．�����������������������������  208

Ｑ7－ 10	 �海上において鋼管矢板井筒の継手を施工する場合の留意点，特に施工精度確

保のポイントについて教えてください．���������������������  209

Ｑ7－ 11	 �海洋鋼構造物基礎の被覆防食方法について種類，特徴，適用性を教えてくだ

さい．������������������������������������  210
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Ｑ7－ 12	 �海洋鋼構造物基礎の電気防食法について種類，特徴，適用性を教えてください．���  211

Ｑ7－ 13	 �捨石基礎を施工する場合，所定の品質と出来形を確保する上での留意点は何

ですか？�����������������������������������  212

Ｑ7－ 14	 �捨石基礎施工時の海洋汚濁防止措置と施工精度確保のための留意点について

教えてください．�������������������������������  213

Ｑ7－ 15	 �ケーソン護岸を設置する工事において，捨石，敷砂などの高さ管理はどのよ

うに行えばよいのですか？���������������������������  214

Ｑ7－ 16	 �ケーソン護岸・岸壁が裏埋めにより背面に引張られる場合がありますが，そ

れを防ぐためにはどのようにすればよいのでしょうか？��������������  215

Ｑ7－ 17	 �水中直接基礎接地面の岩盤清掃にはどのような方法がありますか？���������  216

Ｑ7－ 18	 �海洋工事の粘性土系地盤で用いられる地盤改良工法の種類とその特徴につい

て教えてください．������������������������������  217

Ｑ7－ 19	 �羽田空港 D 滑走路のような大規模埋立地での地盤改良工は，どのような方法

で施工されましたか？�����������������������������  218

Ｑ7－ 20	 �海上でのサンドコンパクションパイル工法の材料選定の留意点と供給方法に

ついて教えてください．����������������������������  220

Ｑ7－ 21	 �サンドドレーン専用船を用いて地盤改良工を行う場合の施工管理上の留意点

について教えてください．���������������������������  221

Ｑ7－ 22	 �海洋での地盤改良について，出来形および品質の確認方法を教えてください．����  223

Ｑ7－ 23	 �海洋港湾工事における地盤改良後の強度や効果を確認する方法，ならびに施

工管理上の留意点を教えてください．����������������������  224

Ｑ7－ 24	 �CDM 等の地盤改良を施工すると盛上りが発生しますが，その量を確認する方

法や取扱い方法について教えてください．��������������������  225

Ｑ7－ 25	 �サンドコンパクションパイル工法（SCP 工法）による地盤改良施工時，改良

長の長い（L=30m 以上）杭の管理として重要なことは何ですか？また，改良

長の長い杭によくある問題点は何ですか？��������������������  226

Ｑ7－ 26	 �海洋工事での深層混合処理工法施工中の品質管理内容について教えてください．���  227

Ｑ7－ 27	 �海洋で杭打設や地盤改良作業を行う際の支障物の確認方法について教えてく

ださい．�����������������������������������  228

Ｑ7－ 28	 �台風等異常気象海象時，杭打ち船や地盤改良船などの海上作業船の安全対策

について教えてください．���������������������������  229

８． 河　川

Ｑ8－ １	 �渇水期工事など期間限定工事における基礎施工時の留意点について教えてく

ださい．�����������������������������������  231

Ｑ8－ ２	 �鋼管矢板基礎工法における鋼管矢板の垂直精度の高い建て込み方法について

教えてください．�������������������������������  232
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Ｑ8－ ３	 �河川内での場所打ち杭における計画上の留意点を教えてください．���������  233

Ｑ8－ ４	 �河川内でニューマチックケーソン工法を施工する際の留意点を教えてください．���  234

Ｑ8－ ５	 �現地発生土をどのように改良すれば築堤材として有効利用できるのでしょう

か？築堤に適した土の判断基準についても教えて下さい．�������������  235

Ｑ8－ ６	 �桁下が低く，地盤改良船が施工箇所へ進入できない場合，どのような方法が

あるか教えて下さい．�����������������������������  236

Ｑ8－ ７	 �河川内で地盤改良を行う場合，関連法規にはどのようなものがありますか？�����  237

Ｑ8－ ８	 �川内の地盤改良において，水質汚染の原因とその対策方法（留意点）にはど

のようなものがありますか？��������������������������  238

Ｑ8－ ９	 �河川内の地盤改良工事において，どのような点に配慮すれば周辺環境に悪影

響を与えないでしょうか？���������������������������  239

Ｑ8－ 10	 �河川内の液状化防止対策としてどのような地盤改良工法があるのでしょうか？����  240

Ｑ8－ 11	 �河川内で薬液注入工法による改良を行う場合の留意点について教えて下さい．����  241

９． 近接施工

Ｑ9－ １	 �近接施工時に既設構造物の変位に関する許容値はどのように考えるのです

か？また，規定値はありますか？������������������������  243

Ｑ9－ ２	 �既設構造物の近傍で基礎工や地盤改良工を施工する場合の計測計画は，どの

ような点に留意して立案すればよいですか？�������������������  244

Ｑ9－ ３	 �既設構造物の近傍で基礎工や地盤改良工を施工する場合の計測項目や機器に

ついて教えてください．����������������������������  245

Ｑ9－ ４	 �既設構造物への接触や衝突を防止する方法にはどのようなものがありますか？����  246

Ｑ9－ ５	 �仮設土留めを用いて，既設構造物に近接した基礎を掘削する場合，既設構造物

への影響を防止する対策にはどのようなものがありますか？������������� 247

Ｑ9－ ６	 �既設構造物に近接する基礎工の施工上の留意点を教えてください．���������  248

Ｑ9－ ７	 �場所打ち杭を近接施工する場合の施工計画時の留意点を教えてください．������  249

Ｑ9－ ８	 �鉄道のき電線等に近接する場所での杭基礎施工時における施工上の留意点を

教えてください．�������������������������������  250

Ｑ9－ ９	 �地盤改良工事が近接構造物に及ぼす影響について教えてください．���������  251

Ｑ9－ 10	 �深層混合処理工法を近接施工する場合の施工上の留意点について教えてくだ

さい．������������������������������������  252

Ｑ9－ 11	 �機械撹拌式深層混合処理工法で地盤改良を行う場合，近接する構造物に影響

を与えない離隔と施工方法について教えてください．���������������  253

Ｑ9－ 12	 �機械撹拌式深層混合処理工法における地盤変位の要因と変位抑制型の工法に

ついて教えてください．����������������������������  254

Ｑ9－ 13	 �上空制限がある場合の機械撹拌式深層混合処理工法について教えてください．����  255

Ｑ9－ 14	 �地下埋設物の直下を地上から地盤改良する方法について教えてください．������  256
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Ｑ9－ 15	 �既設構造物と近接してシールド掘進する場合の，地盤改良による防護対策の

考え方や工法について教えてください．���������������������  257

Ｑ9－ 16	 �既設構造物と近接してシールド掘進する場合，地盤改良による防護対策の施

工上の留意点について教えてください．���������������������  258

Ｑ9－ 17	 �載荷盛土工法で圧密促進を行う場合，近接する構造物に影響を与えない離隔

について教えてください．���������������������������  259

Ｑ9－ 18	 �基礎工・地盤改良工を計画する時の騒音・振動の低減対策について教えてく

ださい．�����������������������������������  260

Ｑ9－ 19	 �基礎工における騒音・振動対策の留意点について教えてください．���������  261

Ｑ9－ 20	 �地盤改良工法における騒音 ･ 振動対策について教えてください．����������  262

※　本書編集にあたり，引用または参考にさせていただいた文献を下記のように標記させ
ていただきました．

参考文献：図，表，写真等を転載または引用させていただいた文献
関連文献：読者が内容を理解する上で有用な文献
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